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1 Allgemeines

Die Neue BWS - Gesellschaft fiir BaulanderschlieBung, Wohnungsbau und Stadter-
neuerung mbH (Reutlingen) plant fir die SER - Stadtentwédsserung Reutlingen die Er-
schlieBung des Baugebiets ,LeopoldstralRe/Leiblstrale” in Reutlingen-Degerschlacht. Das
geplante Baugebiet liegt siidlich des Ortskerns von Degerschlacht zwischen der ,Leibl-
strake” im Norden und der ,Veit-Stof3-Stralke“ im Stiden. Bei dem ErschlieRungsgebiet han-

delt es sich um eine ebene, zum Teil bewirtschaftete Wiese (s. Deckblatt).

Die ErschlieBung des Baugebietes erfolgt durch die Verlangerung der ,Riemenschneider-
straRe” nach Siiden mit Anschluss Richtung Stidwesten zur ,Kathe-Kollwitz-Strafle”.

Das ihb wurde von der Neue BWS beauftragt, fiir die ErschlieBung des geplanten Bauge-
biets eine geotechnische Erkundung der Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse durch-

zufUhren. Eine altlastenrelevante Bewertung war jedoch nicht Gegenstand der Beauftra-

gung.

Zur Bearbeitung des Auftrages standen uns folgende Unterlagen zur Verfligung:

Entwurf Bebauungsplan ,Leopoldstrale/Leiblstrale“ ohne Malstab, gefertigt vom Amt

fur Stadtentwicklung und Vermessung (Reutlingen) am 19.04.2021

Bebauungsplan im Maf3stab 1 : 1000
diverse Kabel- und Leitungspléane der Versorgungstréger
¢ Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 7421 - Metzingen, herausgegeben

vom Geologischen Landesamt Baden-Wirttemberg 1981

Nach der Geologischen Karte lagert im Untersuchungsgebiet L6RRlehm, der von den Schich-

ten des ,Schwarzen Juras® unterlagert ist.

Das Baugebiet befindet sich nicht in einem amtlich festgesetzten Wasserschutzgebiet.
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2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse fiir die ErschlieBungsstra-
Ren wurden am 23.05.2022 zwei Schiirfgruben (8G-1 und SG-2) bis in eine maximale Tiefe
von 4,50 m unter Gelédnde (GOK) angelegt. Zusétzlich wurde am 25.05.2023 der Stral’en-
aufbau durch insgesamt 5 Rammkern-Sondierbohrungen (RKS-1 bis RKS-5) bis in eine
maximale Tiefe von 5 m erkundet. Der in den Baugrundaufschliissen angetroffene Schicht-

aufbau wurde durch das ihb geologisch und bodenmechanisch aufgenommen.

Die bodenmechanischen Eigenschaften des Untergrundes wurden durch Untersuchungen
an charakteristischen Bodenproben im bodenmechanischen Labor des ihb ermittelt. Die
gewonnenen Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen dienten zur Kiassifizie-
rung der angetroffenen Béden nach DIN 18196, sowie zur Festlegung der bodenmechani-

schen Kennwerte.

Die Lage des Untersuchungsareals und der Untersuchungspunkte ist in den Lageplénen
der Anlage 1 wiedergegeben. Die Ergebnisse der Schirfgrubenaufnahmen sind gemaf
DIN 4023 als Schichtenprofile in der Anlage 2 dargestellt.

Die Einmessung der Untersuchungspunkte nach Lage und Héhe erfolgte durch das ihb,
wobei die Kanaldeckel 03750395 (402,80 m NN) in der ,Kéthe-Kollwitz-Strafte” und
07145102 (400,86 m NN) in der ,LeopoldstralRe” als Hohenbezugspunkte dienten.

2.1 Schiirfgruben

Der Baugrund im Bereich der ErschlieBungsstrallen (8G-1 und $G-2) besteht unter dem
humosen, 30 cm bis 40 cm méchtigen Mutterboden aus einem tonig-schluffigen, mangan-
fleckigen LoBlehm mit steifer Konsistenz. Der L6Rlehm geht ab ca. 3,50 m Tiefe flieRend
in den unterlagernden, tonig-schluffigen, braun bis braungrauen, halbfesten Liaslehm tber.
Der Liaslehm wird zuoberst von einer stark verwitterten bis aufgelosten Kalkstein-Fels-
bank unterbrochen. In diesem Bereich trat in den Schiirfgruben Schichtwasser zu. Die Er-
gebnisse der Schiirfgrubenaufnahmen sind in der nachfolgenden Tabelle 1 zusammenfas-

send aufgelistet.
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398,42

402,12
402,30 0,40 3,50 >5,00 398,70

2.2 Rammkern-Sondierbohrungen

Im Bereich der bestehenden Strafen (RKS-1 bis RKS-4) folgt unter der 10 cm dicken As-

phaltdecke eine ca. 30 cm bis 80 cm méachtige Schottertragschicht, die von einem uber-
wiegend steifen, tonig-schluffigen LoBlehm unterlagert wird. In grofRerer Tiefe folgt der flie-

Rende Ubergang zum unterlagernden, halbfesten Liaslehm.

In der Kleinbohrung RKS-5 wurde unter dem kinstlich aufgefiilten Mutterboden und der

darunterliegenden Schottertragschicht, ein organoleptisch auffélliger, alter StraBenbelag
angetroffen. Die alte Asphaltdecke wird unterlagert von einer Schottertragschicht und ei-
nem ebenfalls aufgeflillten, mit Ziegelresten versetztem, schiuffig-kiesigen, graubraunen

Ton. Unter der kinstlichen Auffiillung steht ein steifer, tonig-schluffiger L68lehm an.

In den Rammkern-Sondierbohrungen konnte bis zum Bohrende kein Wasserzutritt festge-

stellt werden.

Die Ergebnisse der Profilaufnahmen der Kleinbohrungen sind in der nachfolgenden Ta-

belle 2 zusammenfassend aufgelistet.
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2.3 Bodenmechanische Untersuchungen

Fir die bodenmechanische Beurteilung der anstehenden Béden wurden sowohl aus den
Schiirfgruben, als auch aus den Kleinbohrungen Bodenproben enthnommen und im boden-

mechanischen Labor des ihb untersucht.

Fir die bodenmechanische Klassifizierung wurden an jeweils zwei Proben aus dem LoR-
und Liaslehm die Konsistenzgrenzen nach DIN 18122 bestimmt. Zusétzlich wurde an einer
Probe aus dem LoBlehm ein Proctorversuch nach DIN 18127 durchgefihrt und die Was-
serdurchlassigkeit nach DIN 18130 ermittelt.

Dariber hinaus wurden fiir die Zuordnung der Konsistenz und fir die Beschreibung des
Homogenbereiches nach DIN 18300 an weiteren Bodenproben die natirlichen Wasserge-
halte nach DIN 18121 und an vier Proben die Glihverluste nach DIN 18128 bestimmt.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in den nachfolgenden Tabellen 3 bis 6 und in den
Anlagen 4 bis 6 wiedergegeben. Die ermittelten Wassergehalte sind neben den Schichten-

profilen in den Anlagen 2 und 3 dargestelit.
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natiirl. Wassergehalt {Gew.%) 18,3 240 20,6 247
FlieRgrenze wy (%) 51,7 35,6 54,0 48,1
Ausrollgrenze wp (%) 25,9 21,3 28,2 23,0
Plastizitétszahl Ir (%) 25,8 14,3 25,8 251
Konsistenzzahl Ilc 1,29 0,81 1,29 0,93
Zustandsform halbfest steif halbfest steif

Nach den bodenmechanischen Untersuchungen handelt es sich bei dem LéRlehm um ei-
nen steifen, mittelplastischen Ton, der nach DIN 18196 in die Bodengruppe TM einzuord-
nen ist. Der halbfeste Liaslehm ist nach DIN 18196 als ausgepragt plastischer Ton der

Bodengruppe TA zu definieren.

Gliihverlust

(%)

213

1,73

2,13

1,84




Geschiftsfiihrer
M.Sc. Moritz Fundinger

Albrechtstrafte 29
72072 Tiibingen

Tel. 07071/ 76760
www.ihb-tuebingen.de

Mgy
iy ]
mmﬂ'ﬂm

Ingenieur- und
i Hydrogeologisches
£E= Biwro GmbH & Co. KG

- Seite 9 -

natiirl. Wassergehalt Gew.% 26,0
100% Proctordichte glem®| 1,717
opt. Wassergehalt Gew.% 1,79
geford. Verdichtungsgrad % 97,0
min. zul. Wassergehalt % 16,4
max. zul. Wassergehalt % 21,4

Wie der Proctorversuch zeigt, liegt der natirliche Wassergehalt der Bodenprobe D-1 deut-

lich auf dem ,nassen Ast* der Proctorkurve iber dem maximal zulassigen Wassergehalt fiir

einen Verdichtungsgrad von Deg, 2 97% Proctordichte.

Wassergehalt vor k¢ Gew.% 24,8
Wassergehalt nach kr Gew.% 25,2
Feuchtraumdichte t/m3 1,985
Trockenraumdichte t/m3 1,586
kr-Wert m/s 5,0 x 10"
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Die ermittelte Durchlassigkeit liegt mit ks = 5,0 x 10" m/s in der zu erwartenden GréRen-

ordnung fiir den tonig-schluffigen LoRlehm.

24 Chemische Untersuchungen

2.4.1 Bodenuntersuchungen
Zur Beurteilung der Schadstoffbelastung wurde der im Baufeld anstehende LoBlehm nach

Anlage 1 Tabelle 3 der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) untersucht.

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen sind in der nachfolgenden Tabelle 7 und

in der Anlage 7 beigefugt.
Wie die Analysenergebnisse zeigen, ist der L6Blehm unbelastet und entspricht dem Mate-

rialwert BM-0.
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7,34 - - 65-95 | 65-95 55-12
80 - 350 500 500 2000
<5 250 250 450 450 1000
17 20 20 40 40 150
<4 - 8(13) 20 85 100
19 70 140 140 140 700
<5 - 23 (43) 90 250 470
0,2 1 1 2 2 10
<0,2 - 2(4) 3,0 10 15
55 60 120 120 120 600
<5 - 10 (19) 150 290 530
18 40 80 80 80 320
<5 - 20 (41) 110 170 320
39 50 100 100 100 350
<5 - 20 (31) 30 150 280
<04 1,0 1,0 2 2 7
<0,1 - 0,2 (0,3) - - -
0,02 0,3 0,6 0,6 0,6 5
<0,15 - 0,1 - - -
69 150 300 300 300 1200
<10 - 100 (210) 150 200 600
0,49 1 1 5 5 5
<05 1 1 - - -

< 30 (< 50) - 300 (600) | 300 (600) | 300 (600) |1000 (2000)
<0,01 0,05 0,1 - - -
< 0,005 - 0,01 - - -
< 0,04 3 6 6 9 30
0,070 - 2 - - -
0,083 - 2

0,067 - 0,2 - - -
< 0,04 0,3 - - - -

' Bei diesen Parametern handelt es sich nicht um Grenzwerte fiir BM-0 bis BM-0*, sondern um Orientierungswerte.

Die untersuchte Mischprobe entspricht dem Materialwert BM-0
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Zur Beurteilung der Teerhaltigkeit wurden die Asphaltbelage im Bereich der geplanten Ka-
nalauswechslungen (RKS-1 bis RKS-5) auf Polyzyklische Aromatische Kohlenwasser-

stoffe (PAK) untersucht. Im Bereich der Rammkernsondierung RKS-5 wurde unter der Auf-

fullung aus Mutterboden und Tragschicht eine alte, organoleptisch auffallige Asphaltdecke

angebohrt und analysiert. Die Analysenergebnisse sind in der nachstehenden Tabelle 8

aufgelistet und in der Anlage 8 beigefligt.

nicht teerhaltig
1,73 nicht teerhaltig
4,39 nicht teerhaltig
14,2 nicht teerhaltig
1403 teerhaltig

Wie die Analysenergebnisse zeigen, weisen die untersuchten Asphaltbeldge im Straflen-

bereich PAK-Gehalte von unter 25 mg/kg auf und sind somit als nicht teerhaltig einzustu-

fen. Die organoleptisch aufféllige, alte Asphaltdecke ist als teerhaltig einzustufen. Es wird

jedoch darauf hingewiesen, dass manche Mischanlagen bereits ab PAK-Gehalten von tber

10 mg/kg den Asphalt nicht mehr aufbereiten.
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3 Grundwasserverhéiltnisse

Wie bereits im vorstehenden Kap. 2.1 angesprochen, wurden in den Schirfgruben im Be-
reich der verwitterten Kalksteinbank in 3,60 m Tiefe (8G-2) bzw. 3,70 m Tiefe (SG-1)

Schichtwasserzutritte festgestellt.

In den Bohrléchern der Kleinbohrungen konnte kein zutretendes Wasser gemessen wer-
den. Erfahrungsgemal muss jedoch nach l&nger anhaltenden Niederschldgen mit Hang-

und Sickerwasserzutritten gerechnet werden.

4 Homogenbereiche nach VOB Teil C

Nach der neuen VOB Teil C sind die angetroffenen Béden und Felsschichten anstelle der
friher geltenden Bodenklassen 1 bis 7 entsprechend ihrem Zustand vor dem Lésen in ,Ho-
mogenbereiche” zu unterteilen. Ein Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend
aus einzelnen oder mehreren Boden- und Felsschichten, der fir einsetzbare Erdbaugeréte

vergleichbare Eigenschaften aufweist.

Bei den zu erwartenden Erdarbeiten handelt es sich Uberwiegend um einen Aushub. Ent-
sprechend der ATV DIN 18300 werden fur die im Untersuchungsgebiet anstehenden Bo-
denhorizonte die in der nachstehenden Tabelle 9 aufgelisteten Homogenbereiche vorge-

schlagen.

Bei den aufgefiihrten Eigenschaften und Kennwerten handelt es sich nicht um charakteris-
tische Kennwerte fiir Berechnungen, sondern um mdégliche Spannbreiten, die zur Abschét-
zung der Bearbeitbarkeit der Boden- und Felsschichten fir die jeweiligen Baugerate ver-

wendet werden kdnnen.
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_ o Auffiillungen
Ortstibliche Auffiillung X .
Bezeichnung Asphalt Oberboden (TKrie;gssgpétrzlr;t, LoR-/Liaslehm
KorngréRenverteilung - - - -
Massenanteile
Steine [%] 100 <10 <30 <10
Massenanteile <100 0 <5 0
Blocke [%]
Massenanteile
groRe Bldcke [%] <50 0 0 0
Dichte p [g/cm?] - - 1,8-21 1,8-2,0
undrainierte Scher-
festigkeit c, [KN/m?] - - - <300
o <60
Wassergehalt w [%] - - <40 (17,2 - 49,5)
- o <30
Plastizitatszahl 1p [%] - - - (14,3 - 25,8)
Konsistenzzahl ¢ - - - (8 515 —!I;%)
Lagerungsdichte - - mitBeI:Sic_hg-acgcht -
organischer Anteil Vg [%} - - <5 (1 73<_52 13)
Bodengruppe nach } 0OU, OT, OH | GU/GT, GU*/GT*, ™. TA
DIN 18196 ™, TA T™M, TA !
Lalte" Bodenklasse 7 1 3-5 3-5

Bei den in Klammern angegebenen Werten handelt es sich um ermittelte Werte

Ortsiibliche Bezeichnung

verwitterter Kalkstein

Benennung DIN EN ISO 14689

Kalkstein

Dichte p [g/cm?]

21-23

Verwitterung, Verénderlichkeit

zerfallen, veranderlich

einaxiale Druckfestigkeit [MPa]

< 100

Trennflachenrichtung

sohlig, flach geneigt

Schichtflachenabstand

grob laminiert - mittel

Gesteinskorperform

tafetformig, prismatisch

Bodenklasse nach ,alter” DIN

6
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5 Bodenmechanische Kennwerte der anstehenden Schichten

Anhand der bodenmechanischen Klassifizierung kénnen geman DIN 1055 fiir erdstatische
Berechnungen die nachfolgend aufgelisteten Werte der Tabelle 10 in Ansatz gebracht wer-

den.

LéRlehm 18,5-195 | 85-9,5 17,5 5-10 4-6
Liaslehm 18,6-19,6 | 85-95 15,0 10-15 3-5
Kalkstein, verwittert 21,0-22,0 |11,0-12,0 30-35 0 20 - 50

GemalR der ,Karte der Erdbebenzonen und Untergrundklassen fir Baden-Wirttemberg*
befindet sich das Baugebiet in der Erdbebenzone 3 und in der Untergrundklasse R (Ge-
biet mit felsartigem Gesteinsuntergrund). Nach der DIN EN 1998-1/NA (2011-01) ist der

Baugrund der Baugrundklasse B zuzuordnen.

Der LoBlehm ist stark frostempfindlich und in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 einzu-
stufen, Der Liaslehm ist gering bis mittel frostempfindlich und in die Frostempfindlich-

keitsklasse F 2 einzustufen.
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6 Hinweise zur ErschlieRung

Nach der derzeitigen Planung kann davon ausgegangen werden, dass sich die Erschlie-
Rungsstralle weitestgehend der natirlichen Topographie anpasst und daher kein tieferer

Einschnitt oder eine hohere Dammschittung erforderlich ist.

6.1 Versickerungsfihigkeit

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 werden Lockergesteine mit einer Durchléssigkeit zwi-
schen 1 x 10 m/s und 1 x 10 m/s als versickerungsfahig angesehen. Die ermittelte
Durchlssigkeit von 5,0 x 10"1" m/s des LéBlehms ist deutlich geringer, so dass eine Ver-

sickerung im Baugebiet ausgeschlossen ist. Der unterlagernde Liaslehm weist erfah-

rungsgemaf eine dhnliche Durchlassigkeit auf.

6.2 Kanal- und Leitungsgriaben

Beim Anlegen der Schirfgruben, sowie beim Abteufen der Kleinbohrungen trat sowohl im
L6R-, als auch im Liaslehm keine erschwerte Ldsbarkeit auf. Generell sind die Deckschich-
ten den ,alten“ Bodenklassen 3 - 5 zuzuordnen. Auch die stark verwitterte, zersetzte Kalk-

steinbank konnte ohne Erschwernisse gelost werden.

Sofern die Kanalauswechslung in der ,alten Trasse* verlauft, wird beim Aushub tberwie-
gend die ,alte” Grabenverfiillung angetroffen. Die angetroffene Machtigkeit der Tragschicht
ist mit 30 cm (RKS-2) bis 80 cm (RKS-4) ausreichend machtig. Der Feinkornanteil der Trag-
schichten fiir eingebautes Schottermaterial konnte aufgrund der nicht repradsentativen, ge-

ringen Probenmenge aus den Kleinbohrungen nicht bestimmt werden.

Im Bereich der verwitterten Kalksteinbéanke (SG-1 und $G-2) wurden Schichtwasserzutritte
festgestellt. Um sicherzustellen, dass die rdumliche und zeitliche Ausdehnung des Eingrif-
fes so gering wie moglich gehalten wird, sollte aufgrund der auftretenden Wasserzutritte
der Kanalgraben in den betroffenen Bereichen abschnittsweise hergestellt werden.
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Zur Gewabhrleistung der Filterstabilitdt muss bei Wasserzutritten ein Filtervlies zwischen
dem bindigen Boden und dem Material des Rohrauflagers bzw. der Rohrleitungszone an-
geordnet werden. Damit das Geotextil bei der Uberschiittung mit dem Schotter-Splitt-Ge-
misch nicht zerstoért wird, sollte hierfir ein reiffestes Geotextil der Robustheitsklasse
GRK 3 verwendet werden.

Prinzipiell kbnnen die Leitungsgréaben, sofern keine Schicht- oder Sickerwasserzutritte auf-
treten, mit freien Béschungen nach DIN 4124 (s. Kap 6.4) angelegt werden. Sofern auf den
erhohten Mehraufwand beim Aushub und Wiedereinbau verzichtet werden soll, miissen die
Graben abschnittsweise hergestellt und durch temporéar eingestellite Verbauplatten gesi-

chert werden.

Bereiche, in denen in der Grabensohle festgelagerte Bdden anstehen, miissen nach DIN
EN 1610 mit einer Bettung vom Typ 1 mit einer Bettungsschicht von 150 mm ausgefuhrt
werden. Die Leitungszone darf entsprechend der DIN EN 1610 nur mit steinfreiem, verdich-

tungsfahigem Material verfiillt werden.

Die Verfiillung der Leitungszone hat entsprechend den Richtlinien der ZTV E-StB 17 la-

genweise verdichtet mit einer Proctordichte von Dpr 2 97% zu erfolgen.

Bei der Grabenverfiillung sind die Anforderungen gemaf® Abschnitt 4.3.2 der ZTV E-

StB 17 in Abhangigkeit vom Verfilimaterial und der Einbautiefe zu erfiillen. Dies bedeutet,
dass bindige und stark gemischtkérnige Boden der Bodengruppe GU*, GT*, SU*, ST*, T
und U mit einem Verdichtungsgrad von Dpr 2 97% eingebaut werden miissen. Béden der
Bodengruppe GW, GE, Gl, SW, SE, Sl, GU, GT, SU und ST mussen mit einem Verdich-

tungsgrad von Dpr 2 98% eingebaut werden.

Wie die Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen zeigen, liegt der natirliche
Wassergehalt des LoBlehms lGber dem maximal zuléssigen Wassergehalt fiir einen Ver-
dichtungsgrad von Dp, 2 97% Proctordichte. Da aufgrund der innerstadtischen Lage eine
Bodenverbesserung mit Bindemittel ausscheidet, missen aufgeweichte Bereiche separiert
und als Uberschussmassen abgefahren werden. Der unterlagernde, bereichsweise ange-

troffene halbfeste Liaslehm ist prinzipiell fir den Wiedereinbau geeignet.
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Das Material der verwitterten bis zersetzten Kalksteinbanke muss fir einen Wiedereinbau

im Kanalgraben ebenfalls entsprechend aufbereitet werden.

Alternativ kann zur Verflllung der Leitungsgraben geeignetes Fremdmaterial verwendet
werden. Bei der Planung und Ausflihrung der Leitungsgraben sind die Richtlinien der DIN

EN 1610 und der ZTV E-StB 17 einzuhalten.

6.3 ErschlieBungsstrafie

Fir die Ausfihrung eines Regelaufbaus der Stralen muss auf dem Erdplanum ein Verfor-

mungsmodul von Ev2 = 45 MN/m? erzielt werden. Grundlage hierfir sind die Richtlinien der

RStO 12 und der ZTV E-StB 17.

Bei unwesentlicher Veranderung des Hohenniveaus liegt das Erdplanum der Erschlie-

RungsstralRen im LoBlehm.

Auf dem LoRlehm kann je nach Witterung und Jahreszeit von einem vorhandenen Verfor-
mungsmodul in einer GréRenordnung von Ey2 < 5 - 15 MN/m? ausgegangen werden. Daher

ist ein einfacher Regelaufbau nach o. g. Richtlinien nicht maglich.

Zum Erreichen der geforderten Tragfahigkeit sind deshalb gesonderte Ma3nahmen in Form
einer Bodenverbesserung durch Zugabe von hydraulischem Bindemittel oder ein zusatz-

licher Bodenaustausch erforderlich.

Aufgrund der innerértlichen Lage ist hierbei in erster Linie an einen zusatzlichen Boden-
austausch zu denken, bei dem die ungebundene Tragschicht entsprechend dem tatsach-
lich vorhandenen Verformungsmodul des Untergrundes verstarkt wird. Bei der oben abge-
schatzten GréRenordnung des Verformungsmoduls von Ey; < 5 - 15 MN/m? miisste nach

einschlagigen Diagrammen ein Bodenaustausch in der GréfRenordnung von 30 - 50 cm

durchgefiihrt werden.
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Die endgiiltige Dimensionierung des erforderlichen Bodenaustausches muss mittels Plat-
tendruckversuchen nach DIN 18134 auf dem Erdplanum erfolgen. Die hierfur erforderlichen
Versuche konnen durch unser Buro ausgefiihrt werden. Fir den Bodenaustausch ist ein

abgestuftes Mineralgemisch vorzusehen.

6.4 Bebauung

Da keine konkrete Planung Uber die vorgesehene Bebauung vorliegt und mit den Untersu-
chungen nur ein sehr grobes Untersuchungsraster fur die Erschliefung des Baugebietes
angelegt wurde, kénnen zur méglichen Bebauung lediglich allgemeine Hinweise gegeben

werden.

Generell gilt, dass bindige Béden mit steigendem naturlichem Wassergehalt (wn) und hé-
herer Plastizitat (Ir) eine geringere Konsistenz (Ic) und eine gréfiere Zusammendriickbar-

keit aufweisen. Daher stellt der LoB-/Liaslehm einen begrenzt tragfahigen und hoch kom-

pressiblen Baugrund dar, der nur zur Abtragung geringer Bauwerkslasten geeignet ist.

Darliber hinaus sind ausgepréagt plastische Tone als stark schrumpfungsempfindlicher
Boden einzustufen, die beim Austrocknen zu Schrumpfungen neigen. Derartige Volu-
menanderungen flihren im Verlauf von trockenen, heilen Sommern haufig zu Setzungen
und zu Bauwerksschaden. Nach den bisherigen Erkenntnissen reichen witterungsbedingte
Einfliisse bis ca. 1,60 m unter Gelandeoberkante. Zur Begegnung der Gefahr von
Schrumpfsetzungen wird daher beim Auftreten dieser Boden generell eine Mindestgriin-
dungstiefe von 1,80 m unter fertigem Geléande empfohlen.

Die bereichsweise vorkommenden, stark verwitterten bis zersetzten Kalkstein-Felsbanke

kénnen nicht als Grindungshorizont herangezogen werden.

Nahere Angaben zur Griindung der Gebaude kdnnen erst anhand konkreter Planungen
sowie weiterer, tieferer Baugrundaufschliisse erfolgen. Generell wird empfohlen, ein spe-

ziell auf die konkrete Planung bezogenes Griindungsgutachten erstellen zu lassen.
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Beim Anlegen der Baugruben ist darauf zu achten, dass diese entsprechend den Maltga-
ben der DIN 4124 bis 5 m Béschungshdhe und ohne Wasserzutritt in weichen Bereichen
im LoRlehm nicht steiler als B < 45° angelegt werden. Bei mindestens steifer Konsistenz
kénnen die Béschungsneigungen auf B < 60° erhdht werden. Die Gbrigen Hinweise der DIN
4124, wie unbelastete Boschungskronen und die Neigung des angrenzenden Geldndes,

sind zu beachten.

Generell sind Bauwerke, die in die gering durchldssigen Deckschichten einbinden, zur Ver-
meidung von driickendem Wasser durch versickerndes Niederschlagswasser entspre-
chend den Mafigaben der DIN 4095 zu drainieren. Eine Ableitung von Grundwasser findet

hierdurch nicht statt. Ein riickstaufreier Anschluss der Drainage an den Regenwasserka-

nal muss im Zuge des Bauantrages eingereicht und vom Netzbetreiber (Stadt Reutlingen)

genehmigt werden.

Die Drainage sollte méglichst mit einem einheitlichen Gefalle von > 0,5 % vom Hoch- zum
Tiefpunkt verlegt werden. Durch die Ringdrainage miissen auch alle Vor- und Riickspriinge
des Gebaudes erfasst werden. Das in der Drainage anfallende Wasser muss riickstaufrei

abgeleitet werden.

Sofern dies nicht mit freiem Gefalle mdglich ist, muss die Ableitung durch eine Hebeanlage
erfolgen. Fir Kontroll- und Wartungsarbeiten sollten tagwasserdichte Splilschachte (& 2
DN 300) angebracht werden. Alle Gebaudeteile, die unterhalb des Drainniveaus liegen,

mussen wasserdicht und auftriebssicher gestaltet werden.

Die Auflagerung der Bodenplatten muss auf einer kapillarbrechenden Filter- und Aus-
gleichsschicht von 20 cm erfolgen. Als Material wird ein kornabgestuftes, frostsicheres Mi-

neralgemisch (z. B. Schotter-Splitt-Gemisch der Kérnung 2/32 oder 2/45 mm) empfohlen.

Sofern eine Dranung der Gebadude nicht erlaubt ist, missen die Untergeschosse wasser-

dicht und auftriebssicher in WU-Beton ausgefiihrt werden.
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7 Generelle Hinweise zur Bauausfiihrung

Bei der Verflllung von Leitungsgrdben gelten die Verdichtungsanforderungen entspre-
chend Abschnitt 9.5 und 4.3.2 der ZTV E-StB 17. Es wird empfohlen, die Eigen- und Fremd-
Uberwachungspriifungen im vorgeschriebenen Umfang nach der Tab. 9 der ZTV E-StB 17
durchzufiihren. Um gegebenenfalls rechtzeitig geeignete MaRnahmen ergreifen zu kdnnen,
ist darauf zu achten, dass die Kontrollpriifungen (Dichtemessungen) bereits zu Beginn und
nicht erst an der fertigen Grabenverfiillung, durch z.B. Rammsondierungen durchgefiihrt

werden.

Der Einbau von Fremdmaterial hat generell lagenweise und verdichtet, entsprechend den

einschldgigen Normen und erdbautechnischen Vorschriften der ZTV E-StB 17 zu erfolgen.

Im Baufeld muss insbesondere bei schlechter Witterung auf dem L6RIehm mit Befahrungs-

schwierigkeiten gerechnet werden.

8 Zusammenfassung

Im ErschlieRungsgebiet ,Leopoldstralle/Leiblstralie” in Reutlingen-Degerschlacht lagert im
Bereich der geplanten ErschlieBungsstralten unter dem humosen Mutterboden ein steifer
L6Blehm, der in einen ausgeprégt plastischen, halbfesten Liaslehm mit eingeschalteten,
stark verwitterten bis zersetzten Kalksteinbanken (bergeht. Zutretendes Schichtwasser

wurde im Bereich der Kalksteinbanke angetroffen.

Im bestehenden Straflenbereich folgt unter dem StraBenaufbau aus nicht teerhaltigem As-
phalt und der Schottertragschicht ein Uberwiegend steifer LoBlehm der in gréRerer Tiefe
flieBend in einen halbfesten Liaslehm tibergeht. Bei der Kleinbohrung RKS-5 wurde unter
dem aufgefillten Mutterboden und einer kiesigen Tragschicht ein stark teerhaltiger, alter
Asphaltbelag angetroffen.

Grund- oder Schichtwasserzutritte konnten bis zum Verfullen nicht festgestellt werden. Er-
fahrungsgemaf muss jedoch nach langer anhaltenden Niederschldgen mit Hang- und Si-

ckerwasserzutritten gerechnet werden.
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Die nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 geforderte Durchléssigkeit zwischen 1 x 10 m/s
und 1 x 10 m/s wird in dem angetroffenen L6B- und Liaslehm nicht erreicht, so dass eine

Versickerung im Erschliefungsgebiet ausgeschlossen ist.

Die angetroffenen Bdden sind fir den Wiedereinbau im Kanalgraben ohne zuséatzliche Auf-
bereitung nicht geeignet. Auftretende weiche oder vernasste Bereiche missen entweder

separiert und abgefahren oder mit Bindemittel verbessert werden.

Auf dem Erdplanum der ErschlieBungsstrae wird erfahrungsgemaf der erforderliche Ver-
formungsmodul von Ey2 > 45 MN/m? nicht erreicht werden. Zum Erreichen der geforderten
Tragfahigkeit sind deshalb gesonderte Ma3nahmen in Form einer Bodenverbesserung
durch Zugabe von hydraulischem Bindemittel oder ein zusatzlicher Bodenaustausch er-

forderlich.

Bei einem Bodenaustausch muss mit einer Verstarkung der Tragschicht in der Grofien-

ordnung von 30 - 50 cm gerechnet werden. Die Festlegung der Bodenaustauschstérke

muss durch Plattendruckversuche nach DIN 18134 erfolgen.

Sowohl der L&R-, als auch der Liaslehm stellen einen begrenzt tragfédhigen und schrump-
fungsempfindlichen Baugrund dar, der nur zur Abtragung geringer Bauwerkslasten geeig-

net ist.

Aufgrund der gering durchlassigen bindigen Boden missen die Gebéude entsprechend den
Mafigaben der DIN 4095 drainiert werden. Gebaudeteile, die unterhalb des Drainniveaus

liegen, missen als wasserdichte, auftriebssichere Wannen ausgebildet werden.

Das Aushubmaterial ist unbelastet, entspricht nach den vorliegenden chemischen Untersu-
chungen dem Materialwert BM-0 und kann entsprechend der EBV wiederverwertet wer-

den.
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9 AbschlieBende Bemerkungen

Die Untergrundverhéltnisse im geplanten ErschlieRungsgebiet ,Leopoldstraie/Leiblstrale”
in Reutlingen-Degerschlacht wurden anhand der durchgefiihrten Untersuchungen be-
schrieben und beurteilt. Die Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Auf-

grund von geologisch bedingten Inhomogenitdten kénnen lokale Abweichungen von den

Befunden nicht ausgeschlossen werden.

Es wird eine sorgfiltige Uberwachung der Erdarbeiten empfohlen. Hierbei miissen die an-
getroffenen Boden- und Grundwasserverhaltnisse mit den Untersuchungsergebnissen und
Folgerungen des Gutachtens verglichen werden. Darliber hinaus kdnnen die getroffenen
Abschétzungen und Interpolationen der Untergrundverhaltnisse nicht als Grundlage fiir

eine Massenermittlung dienen und ein Aufmaf vor Ort ersetzen.

Sollten sich im Rahmen der Erschliefungsarbeiten Baugrundverhaltnisse ergeben, die von
denen im Gutachten beschriebenen abweichen, so ist der Gutachter erneut zu einer Beur-
teilung aufzufordern. Dariiber hinaus ist der Gutachter zu einer erganzenden Stellung-
nahme aufzufordern, wenn sich Fragen zu Sachverhalten ergeben, die im vorliegenden

Gutachten nicht oder abweichend erdrtert wurden.

Tlbingen, den 27. Juni 2023

ihb GmbH & Co. KG Sachbearbeiter

M. Sc. Enrico Skrlec

. t g

M. Sc. Moritz Fundinger
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Anlage 2

Schichtenprofile der Schiirfgruben
SG-1 und SG-2
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RKS-1 bis RKS-5



ihb GmbH & Co. KG

Albrechtstrafle 29

Bericht Nr.:
Leopoldstrafle/Leiblstralle | 1231901 —‘

‘ Mal.',stab_:

72072 Tubingen . .
in lingen-Degerschlacht .
Tel.: 07071/76760 Reutling 9 | 1:50
Wassergehalt KS-1 m NN
[Gew.%)] RKS 403.00
c92929q9 402,38 m NN
OO0 00O
S~ N0 0
0.0 - -
‘ A2 Auffiillung, Asphalt, dunkelgrau
0.10 (402.28) / |- A |  unauffallig | 402.00
Q Iy .
/-1?- . Auffillung, Kies, grau, braun
‘ 0.60 (401.78) | / /"% .\ schluffig, sandig, Schottertragschicht
1.0 1-22.6 ;fg =
‘ Z ;J | 401.00
—2,
767204 |
20 F+1—1— "7!; '
| | ’_é 241 LoRlehm, braun, manganfleckig 400.00
20.1 y g : tonig, schluffig
| | f '
3.0 =-24.6 2 |
| 7 ;/f | 399.00
Y 8 |
4.0 a0 4.00 (398.38) _@ —
398.00
Legende

: steif

c’ weich




49.5

)
o~
=

o
By

sk

LéRlehm, braun, manganfieckig
tonig, schluffig

TN

|

4.00 (398.77)

Legende

ihb GmbH & Co. KG : |Bericht Nr..
Albrechtstrafie 29 Leopoldstrale/LeibistraBe pes 1St
72072 Tabingen . . MaRstab:
Tel.: 07071/76760 in Reutlingen-Degerschlacht ‘ 1:50
Wassergehalt
[Gew.%] RKS-2
oc22e9eq9 402,77 m NN m NN
SSIBER 403.00
0.0 - .
A (;q:“ \ Aufflllung, Asphalt, dunkelgrau
0.10 (402.67) / = °_ 1\ unauffillig
/%i 'l\ Auffillung, Kies, grau, braun
0.40 (402.37) / |7 & schluffig, sandig, Schottertragschicht [ 402.00

401.00

400.00

399.00

398.00




I ihb GmbH & Co. KG |

_ ‘Bericht Nr.: | 231901
Albrechtstrafe 29 LeopoldstraRe/LeiblstralRe
72072 Tibin . . MaRstab:
Tel- 0707‘15'73520 in Reutlingen-Degerschlacht 2 1:50
m NN
WTZZ?;T" RKS-3 ~ 404.00
c2ccocoo 403,19 m NN ‘
EEEEE
0.0 | FiY .
‘ Ao b Auffillung, Asphalt, dunkeigrau 403.00
0.10 (403.09) / |. ac | \ unauftilig
o Auffiillung, Kies, grau, braun
| | 0.70 (402.49) & & . schiuffig, sandig, Schottertragschicht
1.0 27.0 2
| ool % 402.00
| /?,,«-:/'L |
o
| _;cz—fo/ |
2.0 211 o7y I
j%i_: 401.00
%Z ,  LoRlehm, braun, manganfleckig
/G/_/E: i tonig, schiuffig
o]
3.0 f—s237 i
70[7(7 ! ' 400.00
|
| o/
L Sl
o P8 4.00(399.19) =2
399.00
Ton, graubraun
‘ schluffig, Liaslehm
5.0 ——2|o 6 p-40 5.00(398.19) - -
398.00

Legende

halbfest

:_ steif




' | Bericht Nr.:
ihb GmbH & Co. KG _
| AlbrechtstraBe 29 Leopoldstrafie/Leiblstralle | 1 231901
b i i MaRstab:
nggg;;1t>/¢g:go in Reutingen-Degerschlacht "™ 1:50
m NN
RKS-4 o
c289¢2¢ 402,20 m NN ‘
ceR8F8
0.0 —

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

|

A- _Auffillung, Asphalt, dunkelgrau
0.10 (402.10) / |0 o |\ unauffallig
Aufflullung, Kies, grau

0.90 (401.30) - schluffig, sandig, Schottertragschicht

|

|

]

|

{

|

]

|

| LéRlehm, braun, manganfleckig
70,70 A g tonig, schluffig

j

|

|

1

|

!

3.70 (398.50)

Ton, graubraun
schluffig, Liaslehm

5.00 (397.20)

Legende

| halbfest
ﬂ steif - halbfest
| steif

_<_ weich

A 29200 O OSSO

402.00

401.00

400.00

399.00

398.00

397.00




ihb GmbH & Co. KG ‘

Bericht Nr.:

: 1231901
Albrechtstraie 29 Leopoldstrafie/Leiblstralle
72072 Tubingen . . MaRstab:
Tel.: 07071/76760 | in Reutlingen-Degerschlacht | 1:50
Wassergehalt m NN
[Gew.%] RKS-5 402.00
o9 22ece 401,17 m NN
[N elNoNeN o]
O=N® T O
0.0 I .
} Mu |  Auffiillung, Mutterboden, dunkelbraun ® 401.00
0.30 (400.87) ., o |~ humos
A . .
as Auffiullung, Kies, grau
0.70 (400.47) /f—A=d schluffig, sandig, Schottertragschicht
1.0 134 f/, } Auffillung, Asphalt, schwarz 400.00
0.75 (400.42) / /% z Rl\ alter Asphaltbelag, Teergeruch :
fl //i/& |\ Auffiillung, Kies, grau, braun
' 0.85 (400.32) [/ /“,9’/7“ "'.I"-. schluffig, sandig, alte Tragschicht
20 I .’II ?;;Z |"|, Auffiillung, Ton, graubraun
.95 (400.22) | #u] ' | schluffig, kiesig, Ziegelreste 399.00
208 0.95 (400.22) | 2/2; R g, kiesig, Zieg
A
24,
D-50 ool
3.0 v 24.7 Zﬁf‘ o.{! LOoBRlehm, braun, manganfleckig 398.00
_a{ : tonig, schluffig :
s |
4 400 (397.17) s
4.0 23.9 —== - * = =
‘ | ‘ 397.00
Legende

L steif




Ingenieur- und
EZg Hydrogeologisches
== Biiro GmbH & Co. KG

Geschifisfiihrer
M.Sc. Moritz Fundinger

Albrechtstraie 29
72072 Tibingen

Tel. 07071/ 76760
www.ihb-tuebingen.de

Anlage 4

Ergebnisse der Konsistenzuntersuchungen



ihb GmbH & Co. KG
Albrechtstralle 29

72072 Tibingen

Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr
Anlage:

1231901

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Leopoldstrae/Leiblstralie
Reutlingen-Degerschlacht

Bearbeiter: Skriec

Datum: 02.06.2023

Probenbezeichnung: D-2
Entnahmestelle: SG-1
Entnahmetiefe: 4,00 m
Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Liaslehm
Probe entnommen am: 23.05.2023
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Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: [ 231901
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

LeopoldstralRe/Leiblstrale
Reutlingen-Degerschlacht

Probenbezeichnung: D-3
Entnahmestelle: SG-2
Entnahmetiefe: 2,00 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: LéBlehm

Probe entnommen am: 23.05.2023

Bearbeiter: Skrlec Datum: 02.06.2023
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Projekt-Nr
Anlage:

. 1231901

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
Leopoldstrafle/Leiblstralle
Reutlingen-Degerschlacht

Bearbeiter: Skriec Datum: 02.06.2023

Probenbezeichnung: D-4
Entnahmestelle: RKS-3
Entnahmetiefe: 5,00 m

Art der Enthahme: gestért
Bodenart: Liaslehm

Probe entnommen am: 25.05.2023
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Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: | 231901
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Leopoldstralle/Leiblstralle

Reutlingen-Degerschlacht

Bearbeiter: Skrlec

Datum: 02.06.2023

Probenbezeichnung: D-5
Entnahmestelle: RKS-5
Entnahmetiefe: 3,00 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: LoBlehm

Probe entnommen am: 25.05.2023
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72072 Tibingen

Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: 1 231901
Anlage:

Proctorkurve naehom 1s 127

Leopoldstrale/Leiblstralie
Reutlingen-Degerschlacht

Bearbeiter: Skrlec

Datum: 02.06.2023

Probenbezeichnung: D-1
Entnahmestelle: SG-1
Entnahmetiefe: 1,20

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: LéRlehm

Probe entnommen am: 23.05.2023
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@ B \/ l I Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

ihb GmbH & Co. KG

Albrechtstralle 29
72072 Tlhbingen

Analysenbericht Nr. 526/8140 Datum: 07.06.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber : ihb GmbH & Co. KG

Projekt . ErschlieBung Degerschlacht

Projekt-Nr. : 1231901

Entnahmestelle : Art der Probenahme

Art der Probe . Boden Probenehmer : IHB - Enrico Skrlec
Entnahmedatum : 23.05.2023 Probeneingang : 31.05.2023
Originalbezeich. : MP LoRiehm

Probenbezeich. . 526/8140

Untersuch.-zeitraum 1 31.05.2023 - 07.06.2023

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-0%*)

Parameter Einheit ] Messwert BM-0* Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 81,1 - DIN EN 14346 : 201709
Fraktion < 2 mm [Masse %] 100 - Siebung
Gluhverlust [Masse %] 5,0 - DIN EN 15169 :2007-05
TOC [Masse %] 0,49 1 DIN EN 15936 :2012-11

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BM-0*)
2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert BM-0* Methode

Arsen [ma/kg TS] 17 20 | ENISO 11885 :2009-09

Blei [ma/kg TS] 19 140 | ENISO 11885 :2009-09

Cadmium [ma/kg TS] 0.2 1 | ENISO 11885 :2009-09

Chrom (gesamt) [ma/kg TS] 55 120 | ENISO 11885 :2009-09

Kupfer [ma/kg TS] 18 80 | ENISO 11885:2009-09

Nickel [ma/kg TS] 39 100 | ENISO 11885 :2009-09

Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 0.6 | DINENISO 12846 :2012-08

Thallium [ma/kg TS] <0,4 1 | ENISO 11885 :2009-09

Zink Ima/kg TS] 69 300 | ENISO 11885 :2009-09

Aufschlu mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer;
Amisgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) ‘ i

D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.2 Summenparameter, PCB, PAK

Parameter Einheit Messwert BM-0* Methode
EOX I [mg/kg TS] <0,5 1 | DIN 38409-17 :2005-12
MKW (C10-C22) [ma/kg TS] <30 300 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [ma/kg TS] <50 600 | DIN EN 14039 :2005-01
PCB 28 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 52 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 118 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
Z PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,1 DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [ma/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthylen [ma/kg TS] < 0,04
Fluoren [ma/kg TS] < 0,04
Phenanthren [ma/kg TS] <0,04
Anthracen [ma/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [ma/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(ajanthracen [ma/kg TS) < 0,04
Chrysen [ma/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [ma/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [ma/kg TS] < 0,04
Benzo(g h,i)perylen [ma/kag TS] < 0,04
Indeno(1.2 3-cd)pyren | [ma/kg TS] < 0,04

Z PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] . 6 | DINISO 18287 :2006-05

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (BM-0%*)

Parameter Einheit Messwert BM-0* Methode
Eluatherstellluna — Schiitteleluat [I:s] 2:1 DIN 19529201512
pH-Wert [-] 7,34 DIN EN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitféhis.keit [uS/cm] 80 350 DIN EN 27 888 : 1993
Arsen [pa/l] <4 8 DIN EN ISO 172942 :2017-01
Blei [pa/l] <5 23 DINEN SO 172042 2017-01
Cadmium [pa/l] <02 2 DIN EN ISO 17284-2 2017-01
Chrom (gesamt) [ual] <5 10 DIN ENISO 17204-2 :2017-01
Kupfer [La/] <5 20 DIN ENISO 172942 2017-01
Nickel [pa/] <5 20 DINENISO 17294-2 2017-01
Quecksilber g/l <0,15 0,1 | DINENISO 12846 :201208
Thallium [pall] <01 0,2 | DINENISO 17294-2 201701
Zink [bg/] <10 100 | DINEN ISO 17294-2 2017-01
Sulfat [ma/l] <5 250 | EN ISO 10304 :2009-07

Analysenbericht Nr. 526/8140; Seite 2 von 3
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Parameter Einheit Messwert BM-0* Methode
PCB 28 [pg/] < 0,005 DIN 38407F 37: 2013-11
PCB 52 [pa/l] < 0,005 DIN 38407-F 37: 2013-11
PCB 101 [pg/l] < 0,005 DIN 38407-F 37. 2013-11
PCB 118 [pa/l] < 0,005 DIN 38407-F 37: 2013-11
PCB 138 [pad] < 0,005 DIN 38407-F 37: 2013-11
PCB 153 [ug/l] < 0,005 DIN 38407-F 37: 2013-11
PCB 180 [pall] < 0,005 DIN 38407-F 37: 2013-11
I PCB (7): [pa/l] n.n. 0,01
Methylnaphthalin [pa/l] 0,083 5 DIN 38 407 F 39: 201109
Naphthalin [Hgn] 0,070 DIN 38 407 F 39: 2011-09
Acenaphthylen [pa/l] < 0,005
Acenaphthen [ua/l] 0,027
Fluoren [pa/] 0,013
Phenanthren g/ 0,016
Anthracen [wa/t] < 0,005
Fluoranthen [pa/] 0,006
Pyren [pa/l] 0,005
Benzo(a)anthracen [ua/l] < 0,005
Chrysen [pa/ll < 0,005
Benzo(b)fluoranthen [pa/l] < 0,005
Benzo(k)fluoranthen [pg/] < 0,005
Benzo(a)pyren [ug/1] < 0,005
Dibenz(a,h)anthracen [pa/l] < 0,005
Benzo(a.h.ijperylen [pa/l] < 0,005
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/] < 0,005

X PAK (15): [uan] 0,067 0,2 | DIN 38 407 F 39: 2011-09

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiiefilich auf die im Priifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Bei der Konformit&tsbetrachtung durch Grenzwengegenuberstellung (EBV: 2022-08) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es handelt sich um absolute
Messwerte.

Markt Rettenbach, den 07.06.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 526/8140; Seite 3 von 3
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Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

ihb GmbH & Co. KG

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0
Fax 08392/921-30

bvu@bvu-analytik.de

Albrechtstrale 29
72072 Tubingen
Analysenbericht Nr. 526/8135 Datum: 05.06.2023
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . ihb GmbH & Co. KG
Projekt . ErschlieBung Degerschlacht
Projekt-Nr. ¢ 1231901
Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme : Art der Probe . Asphalt
Probenehmer . IHB - Enrico Skrlec Entnahmedatum : 23.05.2023
Probeneingang : 31.05.2023 Originalbezeich. . RKS-1
Probenbezeich. . 526/8135 Untersuch.-zeitraum : 31.05.2023 - 05.06.2023

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Gesamtfraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Trockensubstanz [%] 99,5 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin [mg/kg TS} 4.5
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,08
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,31
Fluoren [mg/kg TS} 0.55
Phenanthren [mg/kg TS] 042
Anthracen [mg/kg TS] 0,13
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,13
Pyren [mg/kg TS] 0.12
Benzo(a)anthracen [ma/kg TS] 0.04
Chrysen [ma/kg TS) 0,09
Benzo(b)fluoranthen {mg/kg TS] 0,11
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,11
Dibenz(a,h)anthracen [ma/kg TS] < 0,04
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS} 0,17
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

| Z PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 6,76 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 05.06.2023

[Onlinedokument ohne Unterschriﬂ

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942
USt.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftsfiihrer:
Engelbert Schindele

Dipl.-Ing. FH)

(oA,

Aklreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B V l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestralBe 10

87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0
BVU GrmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de
ihb GmbH & Co. KG
Albrechtstralie 29
72072 Tabingen
Analysenbericht Nr. 526/8136 Datum: 05.06.2023
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . ihb GmbH & Co. KG
Projekt . ErschlieBung Degerschlacht
Projekt-Nr. : 1231901
Kostenstelle :
Entnahmestelle :
Art der Probenahme : Art der Probe : Asphalt
Probenehmer . IHB - Enrico Skriec Entnahmedatum 1 23.05.2023
Probeneingang : 31.05.2023 Originalbezeich. : RKS-2
Probenbezeich. : 526/8136 Untersuch.-zeitraum : 31.05.2023 - 05.06.2023
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Gesamtfraktion
Parameter Einheit Messwert Methode
Trockensubstanz [%] 97.8 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin [mg/kg TS) 0.6
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,05
Fluoren [mg/kg TS] 0,07
Phenanthren [mg/kg TS} 0,1
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0.16
Pyren [mg/kg TS] 0,18
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,04
Chrysen [mg/kg TS] 0,07
Benzo(b)fluoranthen [ma/kg TS] 0,18
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,07
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,05
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0.16
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS) < 0,04
X PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1,73 DIN ISO 18287 :2006-05
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieilich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegensténde.
Markt Rettenbach, den 05.06.2023
[Onlinedokument ohne Unterschrifi
M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
Sitz der Geselischaft Markt Rettenbach Bankverhindung: Geschéftsfihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-Li-MN Engelbert Schindele (( DAKKkS
USt.-ID: DE 251 B67 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-ing. (FH) Beutihe) B

D-PL-24583-01-00



Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

ihb GmbH & Co. KG

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Albrechtstralle 29
72072 Tubingen
Analysenbericht Nr. 526/8137 Datum: 05.06.2023
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . ihb GmbH & Co. KG
Projekt . ErschlieBung Degerschlacht
Projekt-Nr. - 1231901
Kostenstelie
Entnahmestelie
Art der Probenahme : Art der Probe : Asphalt
Probenehmer : IHB - Enrico Skriec Entnahmedatum : 23.05.2023
Probeneingang 1 31.05.2023 Originalbezeich. . RKS-3
Probenbezeich. . 526/8137 Untersuch.-zeitraum : 31.05.2023 — 05.06.2023

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Gesamtfraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Trockensubstanz [%] 99.8 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin [mg/kg TS] 1.9
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] 0.2
Fluoren [mg/kg TS} 0,16
Phenanthren [mg/kg TS] 0,34
Anthracen [mg/kg TS] 0.08
Fluoranthen [ma/kg TS] 0,28
Pyren [mg/kg TS] 0,28
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,11
Chrysen [mg/kg TS] 0,17
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0.2
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS) 0,2
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,34
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,13

Z PAK (EPA Liste): [malkg TS] 4,39 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Priifbericht spezifizierten Prifgegensténde.
Markt Rettenbach, den 05.06.2023

{Onlinedokument ohne Unterschrift]

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH)

(( DAkKs |

Akkreditierungsstelle
D-Pt-14583-01-00



QOBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30

bvu@bvu-analytik.de
ihb GmbH & Co. KG
Albrechtstralle 29
72072 Tlbingen
Analysenbericht Nr. 526/8138 Datum: 05.06.2023
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . ihb GmbH & Co. KG
Projekt . ErschlieBung Degerschlacht
Projekt-Nr. : 1231901
Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme ; Art der Probe . Asphalt
Probenehmer : IHB - Enrico Skrlec Entnahmedatum 1 23.05.2023
Probeneingang : 31.05.2023 Originalbezeich. . RKS+4
Probenbezeich. . 526/8138 Untersuch.-zeitraum : 31.05.2023 - 05.06.2023
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Gesamtfraktion
Parameter Einheit Messwert Methode
Trockensubstanz [%] 99,8 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin [mg/kg TS] 55
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] 1,7
Fluoren [mg/kg TS] 1,2
Phenanthren [ma/kg TS] 2
Anthracen [mgrkg TS] 0,37
Flucranthen [ma/kg TS] 0,85
Pyren [mg/kg TS] 0,67
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,3
Chrysen [mg/kg TS] 0,45
Benzo(b)fluoranthen [ma/kg TS] 0,37
Benzo(k)fiuoranthen [mg/kg TS] 0,09
Benzo(a)pyren [mgrkg TS} 0,2
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,07
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS) 0,27
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,09
¥ PAK (EPA Liste): [mgrkg TS] 14,2 DIN ISO 18287 :2006-05
Die Prisfergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prirffgegenstande.
Markt Rettenbach, den 05.06.2023
{Onlinedokument ohne Unterschrifi
M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftstihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engefbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche nessielie

D-P1-14583-01-00



Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbesiraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

ihb GmbH & Co. KG

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0
Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Albrechtstralie 29
72072 Tubingen
Analysenbericht Nr. 526/8139 Datum: 05.06.2023
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . ihb GmbH & Co. KG
Projekt . ErschlieBung Degerschlacht
Projekt-Nr. : 1231901
Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme : Art der Probe : Asphalt
Probenehmer : IHB - Enrico Skrlec Entnahmedatum 1 23.05.2023
Probeneingang : 31.05.2023 Originalbezeich. . RKS-5
Probenbezeich. : 526/8139 Untersuch.-zeitraum : 31.05.2023 - 05.06.2023

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Gesamtfraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Trockensubstanz [%] 93,2 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin [mg/kg TS) 46
Acenaphthylen [ma/kg TS] 11
Acenaphthen [mg/kg TS] 19
Fluoren [mgikg TS] 92
Phenanthren [markg TS) 296
Anthracen [mg/kg TS) 100
Fluoranthen [mg/kg TS] 254
Pyren [mg/kg TS] 171
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 103
Chrysen [mg/kg TS) 76
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 78
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 31
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 59
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS]) 97
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 24
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 33

¥ PAK (EPA Liste): [mglkg TS] 1403 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die im Priifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 05.06.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrif]

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942
USt.-ID; DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftsfiihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Akkrediierungsstelle
D-P1-14583-01-00





