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Bebauungsplan ,Zwischen Christophstralle und StorlachstraRe"
Erschitterungsmessungen und Beurteilung, 2.Messung

1

Veranlassung

Im Zuge der Erstellung des Bebauungsplans ,Zwischen Christophstrae und Storlach-
strae” sollen die Schwingungseinwirkungen aus dem Gewerbebetrieb der Fa. HUYCK
gemessen werden. In einer Prognosebetrachtung sollen die Erschitterungseinwirkungen
auf geplante Gebaude dargestellt und beurteilt werden.

Mess- und Beurteilungsgrundlagen

Die Messung und Beurteilung der Erschitterungsimmissionen erfolgt auf der Grundlage
von:

B DIN 45669, Teil 1, vom Juni 1995, ,Messung von Schwingungsimmissionen“, Schwin-
gungsmesser, Anforderungen, Prifungen

B DIN 45669, Teil 2, vom Juni 1995, ,Messung von Schwingungsimmissionen“, Messver-
fahren

B DIN 4150, Teil 1, vom Juni 2001, ,Erschitterungen im Bauwesen®, Grundsatze, Vorer-
mittlung von Schwingungsgréfien

B DIN 4150, Teil 3 vom Februar 1999, ,Erschiitterungen im Bauwesen®, Einwirkung auf
bauliche Anlagen




Bebauungsplan ,Zwischen Christophstrale und StorlachstraRe*
Erschitterungsmessungen und Beurteilung, 2. Messung

3

Durchfiihrung der Messung

Das Bebauungsplangebiet ,Zwischen Christophstrake und StorlachstraRe“ befindet sich
norddstlich gegentber der Fa. HUYCK. Die Art der Erschitterungen ist entsprechend der
DIN 4150/3 als Dauererschutterung einzustufen.

Zur Beurteilung der Erschutterungsausbreitung wurden an 3 Messpunkten die Erschitte-
rungen an der Bodenoberflache aus den Schwingungsrelevanten Arbeiten der Fa. HUYCK
gemessen. Der Messpunkt 1 wurde in 1 m Abstand von der Aufenwand des Produktions-
gebaudes angeordnet. Der Messpunkt 2 befand sich gegentiber dem ersten Messpunkt an
der nordéstlichen Seite der StorchlachstraRe. Der Abstand vom Produktionsgebdude be-
trug 16,8 m. Der Messpunkt 3 wurde in einer Entfernung von ca. 60 m im Bereich des stad-
tischen Bauhofgeléandes angeordnet. Dieser Punkt befindet sich in einer Entfernung von ca.
8 m vom Rand des geplanten B-Plangebiets.

Die Messung wurde am 09.05.2012 in der Zeit von 10.00 Uhr bis 14.00 Uhr durchgefihrt.
Die Messaufnehmer wurden wie folgt angeordnet:

e Messpunkt 1: ein 3-achsialer Messaufnehmer auf Erdspief3

e Messpunkt 2: ein 3-achsialer Messaufnehmer auf Erdspief3

e Messpunkt 3: ein 3-achsialer Messaufnehmer auf Erdspief

Das Zeitsignal der Messungen wurde mittels EDV und der Software MEDA_AD aufge-
zeichnet.

Gemessen wurde entsprechend der DIN 4150 die Schwinggeschwindigkeit v in mm/s.

Die Eingange der Hardware wurden wie folgt belegt:

Kanal 1 - z-Richtung (vertikal)
Kanal 2 - x-Richtung (horizontal)
Kanal 3 - y-Richtung (horizontal)



Bebauungsplan ,Zwischen Christophstrale und StorlachstraRe"
Erschitterungsmessungen und Beurteilung, 2. Messung

4 Ergebnis der Messungen

Die maximalen Schwinggeschwindigkeitswerte an der Bodenoberflache sind fir die Mess-
punkte 1 bis 3 in nachfolgender Tabelle zusammengestellt:

Mess- Messpunkt max. Schwing- max. Schwing- max. Schwing-
punkt Abstand geschwindigkeit | geschwindigkeit | geschwindigkeit
Nr. Z [mm/s] X[ y [mm/s]
1 1 m vom Firmen- Messung 2 Messung 3
gebdude HUYCK 0,23 0,83
2 16,8 m vom Fir- Messung 1 Messung 3
mengebaude 0,05 0,23
HUYCK R
3 ca. 60 m vom Messung 3 Messung 2
Firmengebaude 0,0024 0,0022
HUYCK

In der Anlage sind samtliche Messwerte firr alle Messungen aufgelistet.




Bebauungsplan ,Zwischen Christophstrae und StorlachstraRe*
Erschitterungsmessungen und Beurteilung, 2. Messung

5 Beurteilung nach DIN 4150, Teil 3, Einwirkungen auf bauliche An-
lagen

Die Art der Erschitterungseinwirkung ist entsprechend der DIN 4150, Teil 3, wie folgt ein-
zustufen:

Der maximale Schwingungswert im Bereich des B-Plangebiets betrug 0,0025 mm/s am
Messpunkt 3 in horizontaler Richtung. Aufgrund der geringen Amplitude kann eine Verur-
sachung aus Erschitterungen des Betriebs der Fa. HUYCK nicht eindeutig bestimmt wer-
den.

Bei einer worst-case Prognosebetrachtung wirden sich folgende Erschitterungswerte fiir
ein geplantes Gebaude einstellen:

Horizontale Erschitterungseinwirkung:

Annahme eines schwingungsempfindlichen Gebdudes ohne Keller mit einem Ankopp-
lungsfaktor von 3,0. Im Bereich der obersten Deckenebene ergébe sich der Beurtei-
lungswert von

V max = 0,0025 x 3 = 0,01 mm/s.

Vertikale Erschitterungseinwirkung:

Annahme eines schwingungsempfindlichen Geb&udes ohne Keller mit einem Ankopp-
lungsfaktor von 3,0. Im Bereich der Deckenebene ergébe sich der Beurteilungswert von
V max = 0,0024 x 3 = 0,01 mm/s.

Anhaltswerte der Schwinggeschwindigkeit fiir Dauererschiitterungen,

DIN 4150 ,Teil 3, Tab. 3, Zeile 2:

In der obersten Deckenebene betragt der Anhaltswert fir Dauererschutterungen nach DIN
4150, Teil 3 (Abs. 6.1), 5 mm/s fur die horizontale Richtung und nach Abs. 6.2 10 mm/s im
Deckenbereich fur die vertikale Richtung.

Die Richtwerte der DIN 4150, Teil 3, fur die horizontale wie vertikale Richtung des prognos-
tizierten Geb&udes werden deutlich unterschritten. Gebaudeschaden kénnen im Sinne der
DIN 4109, Teil 3, damit ausgeschlossen werden.

Die DIN 4150/3 fuhrt in Abs. 6.1 folgendes aus:
... werden die Anhaltswerte eingehalten, so treten Schéden nach den bisherigen Erfahrun-
gen nicht auf...”.



Bebauungsplan ,Zwischen Christophstralle und StorlachstraRe”
Erschutterungsmessungen und Beurteilung, 2. Messung

Beurteilung nach DIN 4150, Teil 2, Einwirkungen auf Menschen in
Gebduden und sekundarer Luftschall

Die gemessenen Schwinggeschwindigkeiten an der Bodenoberfliche im Bereich der B-
Plangrenze wurden zur KB-Bewertung herangezogen und tber den worst-case Ankopp-
lungsfaktor von 3,0 fur den maRgebenden Deckenbereich prognostiziert. In der Anlage sind
die Taktmaximalwerte aus der Messung, die Prognose des KBgmax — Wertes und der se-

kundare Luftschall dargestellt.

Zur Information: Erganzend wurde eine Prognoseberechnung mit relativ hohem

Ubertragungsfaktor eines Gebaudes aus der Datenbank unserer
Ubertragungsmessungen durchgefiihrt (sh. Anlage).
Prognostizierter KBemax fiir den maRgebenden Messpunkt 3:

Mess- Messpunkt KBrmax Anhaltswert A,
punkt Abstand nach DIN 4150/2

Nr.

3 ca. 60 m vom

Firmengebaude 0,001 0,1
HUYCK

Der prognostizierte KBgmax-VWert von 0,001 unterschreitet den Anhaltswert Au = 0,1 der DIN
4150, Teil 2, Tabelle 1, fur allgemeines Wohngebiet.

Prognostizierter sekundarer Luftschall fur den maBgébenden Messpunkt 3:

Mess- Messpunkt Sekundarer Luft- | Richtwert nach
punkt Abstand schall TA-Larm
Nr. [dB(A)] [dB(A)]
3 ca. 60 m vom
Firmengebaude 24 5% 25
HUYCK

*) bei Prognose maximal mdgliche Gebaudeankopplung von Faktor 3




Bebauungsplan ,Zwischen Christophstrafte und Storlachstrae"
Erschitterungsmessungen und Beurteilung, 2. Messung

Die Prognoseberechnung mit einem Vergleichsgeb&dude (zweites Prognoseblatt, Ubertra-
gungsmessungen aus Datenbank) bei einer Gebaudeankopplung von Faktor 0,1562 ergibt
flr den sekundaren Luftschall 10,3 dB(A).

Der prognostizierte sekundare Luftschall unterschreitet den maRgebenden Anhaltswert der
TA-Larm in der Nacht innerhalb von Geb&auden von 25 dB(A).

fischer
Ingenieurbiiro fir Bau, Verkehr und Umwelt

Dipl.-Ing. (FH) K. Fischer
(6.b.u.v. Sachverstandiger)



ANLAGE

Ubersichtslageplan mit Messpunkten
Auswertedaten max. Schwinggeschwindigkeit
Auswertung Terzspektrum fur Messpunkt 3 (Grenze B-Plangebiet)
Prognose KBgmax — Wert und sekundarer Luftschall
Blatt 1: max. mégliche Gebaudeankopplung

Blatt 2: Geb&udeankopplung aus Datenbank (Vergleichsgebaude)
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Ingenieurbtiro fiir Bau, Verkehr und Umwelt

Dipl.-Ing. (FH) Klaus Fischer

Von der IHK Karlsruhe Offentich  bestellter und  gerichtlich ve.’r:wdlgte-’E
Sachverstandiger fur Larm- und Erschulterungsschutz im Bauwesen

Ubersichtslageplan mit Messpunkten



BI8QUIQRH POSLE ‘@UEMILOS » SWEISASISW -T1F4-10M

LOT 'E A QV_ va3awW

[8] 3vaz
GLLL°0 waz | s sor-o-8
GLLL O 60°22 % &
GLLL'0 60°2e £ 2
GLLL°0 £0°9 2 e
GLLL'0 €09 7 g
Thyi 0 [TE] e s
o [8/wu] [s] .
My2s8b"Myas 3z "N 00a"0
wy A/2/€ M/T A 931STIde3ad wy K/2/€ MN/V A
[€] 3tez
6982 - e | o 2
8GEE T- LL°9F % | ocare-u
12521 G2 £ H
1eGe T Gr'e 2 [ooo0 "
FeGe' ¥ e 7 ¥
8FEC 0 [TE| =
o [s/uu] [s] )
Myasab - Myas jraz JN €
wg x/2/2 /v A :83isrIdead wy x/2/2 /v A
[s] 3vez
8802°0 ye €l g a
8802°0 pe €l % oonosg
L0€2" 0- G0°9 £ z
L0€2" 0- G0°9 ¢ o000
L0€2° 0- 50°9 7 |3
GGE0 0 M43 =
MW\EE_ Hm~ . oo2-0
"MYas3b-Myag jtay N []
wy z/2/v M/V A ‘e3istIdesd Wy z/2/% /% A
P20 - JrazjJe)sgay
== © ¢r0e’S0°60 - unjepgaH
6 . 2 Bunssay
LR g Doty aeeatig . E P 1J0g3H
B : s R apuny
% W% apngaabuaNAny JoA Jqund B § FUENE )] 62r0F - Jamenu3Nalodd
pealiky Bunuyayazag 3 JJaagne

%k €2 [euRy 31STINR3d ek




BUeQUOQH POSLE °‘@UEMIJO0S » BUWEIBASIOW -134TIQM £LOT 'E A 4OV va3aw

. . [8] 3vaz
| ¢
928" vE "2} G | - aoerong
92€8°0 vE et ¥ dl g 5
92€8°0 Vet £ : 3
[8LL°0- 08°6 ¢ R
9/28'0- 08°6 7 ¥ 3
Ve 0 'TE| oo i
[S/uw] (8] W
*My2sab- myag a7 N 8
wy A/E/E M/F A :R3ISTIMR3d wy A/E/E MN/F A
[€] 3tez
HM | OOH.wI_.MM
2Ly - e | S A TR I IR TR S von-o-3
ULy - G2ie y j | L it , s
GeSy ¥ Ge'1e € h : ?
GaGy ' T Ge'1e 2 : oRasa
GeGy ¥ G 12 I P w BLEL . 3
9ece 0 M43 LA R — I e &
[S/uu] (8] | w
*My2s36° My3as a7 "IN 2 coa-*
wy xX/€/2 M/¥ A @3stIdesad wy X/E/2 /¥ A
[s] 3tez
] & w
26ee 0- G0°92 g a
mmmm ) Ol mc ’ wm w 00°% *0- n
¢Gee 0- G0°9e £ H
2Gee 0- 9€"et ¢ 0000
2Gee  0- g€t I 3
YGE0 0 M3 ——
o [s/uw] [s] )
Myasab Myag jtaz JN voz-o
Wy zZ/E/T MN/F¥ A @3sTIdRed ' wy zZ/E/V N/V A
0 BEOF - JrazyJeisgay
I © ¢102'50°60 - unjepge
S o £: Bunssay
} USUSIREOG | ) e = 4 ‘ [ 140§
= — : ey : apumy
Wm @ %m 8pngqabuankny JoA Ud B § : Jejuaemoy B2vOF - Jommnuialoud
= : Gunuyayazag 9 YJanjne
] ot E2F Teue)y 33STNRad x




BJ8AQUIQH FOZLE ‘@UEMILOS % GUWEISASISW 13410M LOT'E A aQvV—vaaw

[8] 3vaz
56810 60 | G 2
ce8l 0 ce 8y 14 oREsg-
G680 #0°c} £ ]
Tiee 0- 70°cv c ooo'a
8167 0- 66 I ]
£8E0°0 M43 B PSS
| . [S/uu] [s] . _ |
Myasab* myas a7 N e ooz0
wg ‘'9Y A/T/E M/T A :93STIdead wg ‘gy A/F/E M/T A
[s] 3vez
5 g
15220 W |G | m - IR
| Nmmmo ﬂvmm 17 m 4 i .ww i _~ —~ { | - - 4o | :w m uh_ it aos-o- 9
| 80€e"0- 9t'Ge £ ; 5 Lt H
646170 997 c L
66e 0- Gy 97 I dac ki kd Ri f Ll ik e 3
20v0°0 [YE] RN NI BELRER AR ) R
| [S/uw] [s] — — _ ooz"o
| "Myasab-Mydg jtaz "IN 8
wg ‘'9y X/¥/2 M/V A :e3syrdesd ws ‘9% X/¥/2 M/T A
[s] 3tez
| S ﬂ g
. . { m . ! w _ . 2 M A ,, w : ‘ _ ono.o..m
e | Re | e A
GLv0 0- Lv"97 3 : ; woovo ¥
9050°0 ¥9°v¥ ¢ =
157070 09°p7 I ik 1 flbl 4 A 3
8600°0 M}3 T —_ g ocoro &
L [s/uw) [s] )
Ky2536* Myds pLEY JN 0800
we ‘¥ Z/%/F MN/V A :@3stIdead ’ wg ‘9% Z/T/F MN/T A
005 0F - JLaz3Jeisga
. © 2060’60 - . unjepgey
- o [ 4 Bunssay
Durpedipesiny) emipepapa g s i ) 2! 1doga
B & 3 ¢ : [nay : apumy
% M% 3pNgqabYAnY JoA W g'g} : JBjuaENy B2vOF : JowmnuyNalodd
- g 3 Bunuyatazag 3 YJanjne
) e €2 [euey 3IsTINead xxx




D

BueqyagQH o246 ‘AUBMI YOS x QUWEISASIEW A3ATIOM LZOT "E A avova3aw
[8] 3vaz
,N oou.o:w..
| | p By z
9202°0 gve |G NN | R PR
8512 0 9612 v i A 1 BEE IEEIRRr 2
2967 0 A £ vooro 2
896} " 0- V87 2 : : _
120270 £8°7 7 ikl b ki Abikk A RN LR ELE AL bk 1L
5070°0 T AR R L
[S/uu] [s] | - w L1 lomers
"Myasab myas 1137 "N g v > '
wg ‘9% A/2/€ /T A :931STINe3d wg ‘9% A/2/€ M/T A
[s] 3vez
w
L0670 e | G o i | &
[16F"0- 86°G v e L
066F 0 e £ z
2012 0- e 2 ocaro
LT6Y " 0- 9E°E 7 il b bl aik L b ; E 3
9200 (Y] LS R SRR m,:lti_:;f:w_ms:u
[S/ww] [s] 1 | m | | bl
| “Myasab - Myas 1187 "N —s . ooz*0
W wg ‘9y x/2/2 MN/¥ A :e3syrdesd wg ‘9F x/2/2 M/F A
[s] 3Itez
, W OHO.OImJD
{ | P i - H
Par0°0 S6°12 g N IO TSV | PO O N AT NP7 8 ceo-0-8
soe | ov ) 7| e L A T
Pry0°0- '8 2 cere _
Bi70"0- cg'g 7 | T Tkt frerm 2
6600 0 TE I o e &
[S/uw) [s] , _
*Myasab myag }tay "IN osao
wg ‘'9Y z/2/% M/¥ A :e3stIdeed wg ‘'9¥ z/2/F M/F A
V20755 - J1az3Jesgay
s © 2r0e’s0°'60 - . uniepga
=z o 27 Gunssay
- * - JJ0gsH
— ° [ny : apuny
3pnegabNANy JoA W g'gy JeJUBEN0) 4/ JommnuNelodd
: Bunuyayazag by BN yJanjne]
ik E2F TeuB) 3)STIe3d s




BUeqQUIQH POSLE ‘@UEMILOS M GWEISASISW 34TQM ZOT'E A aAav—vyasaw

[8] 3tvLz
mw N ODN.OIm
GO¥2 " 0- GL 6T G L R ImEETE NN e
85I 0 GL 61 % _ . KPR IR @
a2 0 G/ 6} £ vooro 2
0Ere 0- BE'9 2 -
622" 0 LE'9 } 0 | i ML L loos-o 3
P00 M3 B BN R s
[S/uu] [s] "
"Myasab*myag 1187 "N e
wg ‘9% A/E/E MN/¥ A :¥38TIdead wg ‘Y A/E/E MN/V A
[€] 3tez
88} 0- 982 | G N o8
av6r "0 06°67 % ; a
9E61 "0 G867 £ voaro ¥
€681 "0 18707 2 e
70BF "0 1E°9 ; kit i ey 3
12r0°0 [TE %w ; i 7 w ‘Twmm.:_oo«oﬁ
[s/uu] [s] ” . _
"Ay2sab° My3as jtaz N X ooz"0
wg ‘9% X/E/2 M/V A :eisyidead wsg ‘gv X/€/2 M/V A
[s] 3tez
yOr0 0- EEGI g -
LGP0 0- By €7 b e
2er0 0 ELE £ H
L0¥0°0 EL'E 2 o000~
L0¥0°0 EL'E 7 3
T010°0 My3 szo'0 &
[S/uu] [s] )
"MYasa6 MY3s 13z JIN
wg ‘9% Z/E/V MN/V A :e3sy(desd * w8 ‘9¥ Z/E/F MN/T A
2803 - Jraz3deIsgaN
B © cH02'G0'60 - unjepgan
. —— s £: Gunssay
RIS ey - sy A ' I JJ0gH
% 3 P i : = i N [ny : apumy
.M % w < m% 8pNRgabNAny JoA W g'gp : JejuaEN) (%41 Jommnuyyalodd
b g = i Gunwyatazag 9 YJangne|
- 6k ECF Teuey 33STINesd xxx




BuequogQH o246

‘AUBMI YOS ¢ SWEISASILOW 34TIQM LOT "' E A QaQvovasaw
[8] 3vaz
£200°0- Wz | g 3
2200 0- pe 9y ¥
£200°0 LUV £ Z
2200 0- 570 2 BEEES
£200°0- 220 } . |
9000°0 )3 =
[s/uu] [s] 200°0
*Myasab” Myag 11a7 N
wo9 A/T/€ MN/V A 831STIMe3d wog A/T/€ MN/F A
[6] 3ve8zZ
V NOO.OIR
b b () T T T
0200°0 18°82 g s00-0-8
0200°0- 96°92 % @
1200°0 89°€2 £ wooo 2
0200°0 99°G 2 ~
670070 97 } .
900070 [YE] ; ; : =
[s/uu] [s] il | i b LA R | L 200-0
*My2sab” Myds a7 N S F 2 v
wo9 X/%v/2 MN/V A :e3istrdead wog x/%/2 M/V A
[s] 3tez
£200°0 By €l g ro0-0.8
£200°0 £2°07 F 2
£200°0 LLE £ 0c0-0 *
p200°0 L0 2 -
7200° 0 95°0 J voao 3
80000 [YE] £
[S/uu] [s] .
"Myasab” Myas a7 JN
wo9 Z/%/% MN/¥ A :e3stIdead : wog z/%/% /% A
2 3 Jrazjue)sgay
= i © ¢h0e’G0'60 - unjepgan
= i : I : Gunssay
- K [ JJ0gSH
uapog jne dJojedauag : - [nay : apuny
ugwnoux:-_ JoAm(QQ : JejusEe0) BevOF - JammnuyNalodd
g Gunuyatazag 9: Juaagne

k€27 [euey 3ISTIYead xex




B8JuequaQH o246

‘OUBMI OS5 % QUWEIBASISW "1Z4TIQM

LOT "E A avovasaw
[8] 3Ivaz
v @

. : Y I RN el
€200°0 ¥9°2e G i i _ . ! : { @
£200°0- 8667 14 e
22000 GE 67 £ o
£200°0 Gy €l 2 e
£200°0 61 €T 13 ro0-o0 3

9000°0 M43 ! : _ G At T
_m\EE_ _”m_ — i — i - : 200°0
"My2sab Mydg 1137 "N g € a
wo9 A/2/€ /¥ A :331STIdead wog A/2/€ M/T A
[€] 3tvez
] zo00°-0- @
2200°0 e oo
¢c00°0 2612 14 N
120070 SL'El € 0000 T
02000 bE'G 2 -
1200°0 G0'G I ro0-0 3
9000°0 M3 L)
. [S/uu] [s] . _ | 3 00-0
Myasab- Myag 1tay7 JN g v €
wo9 x/2/2 /v A eistrdead wog x/2/2 MN/v A
[s] 3tez
. [ | | ; Hs.o-m
1200°0 0Ly G o008
1200°0 61V 4 8
12000 29°¢ € 000+ =
¢200°0 0G°F ¢ _
22000 aF'y 13 N |
8000°0 M43 =
Hm\EEH —m_ . J . o - - : - - ; <24 2000
"Myasabmyag jtaz JN sy E g
wog z/2/% M/F¥ A e3jstIdead * wos z/2/% M/V A
[ 13 JLaz3Je}sgay
= i © ¢F02’G0'60 - unjepgay
— ¢ 1 Gunssay
= - E: JJ0gH
uapog sne dJojedauag : * [nay : apumy
apneqabnkny Joa w g : FLRE )] 62V0F - Jawenupialodd
s Gunuyayazag i yJanyne)

ek EC [RUBY 3ISTINR3d sk




BuequoQH o246

‘AUBMILOS M SUEISASISOW 134TIQM £LOT 'E A 4GV va3aw
[8] 3vaz
i @
. ) _ ““ : uoo.ou.m.
Ge00'0 £6°9¢ g .=
€200 0- 18722 14 |reeea
£200°0 E6°1¢ £ | 000-0 2
720070 68°¢Ch 4 | -
20070 BB°E 3 000 m
9000°0 TE i wora
o [s/uu) (5] w T “ . "
Myasab- myas jtaz “IN S 2 v
wo9 A/E/E M/¥ A @3sStIdead wog A/E€E/E /¥ A
[s] 3Itez
Y T T R P
0200°0 FL¥e g ro0-0-8
020070 fe've 14 :
1200°0 L2 € —
0200°0 EL°G e =
020070 gy 3 |
9000°0 M43 el : : ~ . [
B —m\EEH Hm_ ; B - : g H Al | z00°0
Myasab” Myas jtaz JN g g ¥
wo9 X/E/2 M/¥ A eistIdead wos x/€/2 /v A
[s] 3tez
i 1 I—MOO.Olm
£200°0 €81 ) . o.o-w
€200°0 £9°/[1 14 ° a
€200°0 Iy Gl € 0000 *
¥200°0 69°ET c -
#200°0 6L°€ J 00-0 m
8000°0 M3 =
_”m\_____: —mu_ 200°0
"MYasab-Myag jtaz "IN
wo9 zZ/E/V M/F A e3stI>ead ! wog z/E/F% MN/F A
SHBRIF - JrazyJeIsgey
= & © 2h02’G0'60 - unjepgaH
- : £ bunssay
sy = - E: JJ0gH
J[addoyjua Jojedauag : s [nay : apumy
3pneqatikng JoA W 09 JejudENoy s\ | JommnuiNalodd
E 6unuyatazag 9: Ydangne

e ECF [euB)y 33STINRd ek




D

BuequoQH o246 ‘@UBMI YOS &% BWeISASISIW A34TQM LZOT "E A Qv vaaw
ﬁ ’ [8] 3vaz
i IR .
2200°0- e | s tldgaddal od b B d il L bl ] .
y200°0 9%/ %
£200°0- 229 £ . |
2200° 0- 65°¢C 2 woee
£200°0- 19°7 ! |
9000°0 M3 Lt il Rl iy L kel T
—m\EE_ —w_ / : . ‘1 200 0
*Myasab myas 1187 N
wog A/v/€ M/V A :e83IstIdead wog A/¥/E MN/F A
[e] 3vez
f f I T F .uoo.onm
120070 1102 g r00°0-g
0200°0 G0/ % a
0200°0 66°9 £ o000 %
1200°0 e 2 -
2200°0 a0 7 sooo 3
9000°0 )3 =
HMN______; —mu - 200°0
"My2s36° My3s a7 JN
wog x/¥/2 /v A :e3istIdead wos x/v/2 /v A
[8] 3vez
NO0.0uW...
£200°0 65" L2 g s00-0-9
£200°0 (AT y 8
£200°0 98°Ge £ oooro '3
¥200°0 2eel 2 -
£200°0 G6°€ 7 soae §
8000°0 M43 e
[S/uu] [s] .
"My2s36° Myas jtay JN
wog zZ/¥/% /¥ A e3stIdeed * wog z/+/% MN/V A
GIERF JraziJde)sgay
F— © ¢F02’60°60 - unjepgaR
- 3 . ) p: Gunssay
ey Sl » E: JJ0g3H
J1addoyjua Jojedauag : - [y : apumy
3pngqabixkny JoA w 09 : JRjusENO) 6VO0F - Jowmnuynalodd
Gunuyatazag 9 yJaane
k% ECF [eue) 3)STINR3 xxx




BuUeqQUOQH POSLE ‘@UEMIJOS % SWEISASISW 1I4TIQM LOT 'E A AV va3aw

[zH] zuanbaud4
07008 1
| W R 0000°0
2
e
¢000°0 00°008 6¢ a
£000°0 00°0€9 8¢
0000 0000 | G
7000°0 00°SIE | G2 52 ve co00°e
1000°0 00062 e
0000°0 007002 £¢ |
£000°0 00°097 cc L o
0000°0 00°GeT e ‘ge P 7
0000°0 00°007 0 _ . o
0000°0 00°08 6} . a
0000°0 00°€9 81 - w 7
G000°0 00°0G A ~
0000°0 00° 0% 97 | —] 000703
0000°0 0G°JE Gl W P
0000°0 00°Ge 4] 5
0000°0 00°0¢ £l P 2
0000°0 00°97 ch [
0000°0 0S¢t 1]
0000°0 00°07 01 ,
0000°0 00°8 6
0000°0 0E'9 8
0000°0 00°G L — 5000 0
0000°0 00y 9
0000°0 GI'E G
0000°0 0§°¢ 14 ,d
0000°0 00°¢ £
0000°0 097 c
0000°0 Ge'l 3 -
£000°0 LEE|
[S/uu] [ZH]
“Myasab-Myas zuanbauy4 "IN
W09 Z/335 E/T N/V A :@ISITiR3d - w09 Z/HJE/T WT A
CFBRIF - Jlazyue)sgay
. © 2r02'50°60 - unjepgsH
- . Hie: Gunssay
] — . E . 1J0g3N
J[addoxjua Jojedauag : 4 nny : apuny
apneqabAny JoA m g Jejuammo)y B62v0F - Jammnuyyalodd
;. : Bunuyayazag 9: NJanjne
B TN Zd3) e




'9002- 10 ‘BunjdwiesaquiieT uny YUYosHSZ JYSHISAUSUSIYOS Wap SNE S||BYISYNT USIEPUNYSS sap Bunpmiuiz "y Binqien / 'd'H 2D / v ples [1]

&¥d8puayieqzioH (g)

:[1] yoeu Y9 uoa Bunuyosiag
y

siyoeu pemiyary = [(v)gpl| GZ > a)oapuolag (1) 1INz Bunysizagsuoissalbay
90°L 9d2aQ ((v)gpPl ™|  G'vZ

90°L a¥2eQg [(w)arl| 9'vL 0'6 0'L €65 | L'LL G'09- | §'co- | 6'99- | 9'0L- L'0- 0'6L- | 8'¢8- | L'68- | 6'v6- - = = - - - - 9309pss0oyasa9) ()Y

9°9- 98- 604~ | v€L- | L'9L- | L'6L- | gzz- | 2'9z- | Z'og- 9've- | v'6e- | L'v¥- | G'0G- - - - - = = = bunpemag-y
90’} adeq [ap] 9'GL 9'GL 44 V'S | v | v | Yo | vore S'6C | v'vi- | v'vr- | v | v - = = i - - - 9)09pssoyosan) ()™
abe7 usbunyiswag| swwns | GLg 0S¢ (0]0)4 091 Gcl 00t 08 £9 0s or g'Le [*14 0c = - - - - - = [zH] 18pueqzia ]
lleyosyn sesepunyag asouboiyg

000'0 HEgy
000'0 2lagy) osiwNi) v=[ooto ] 5 [ oo | =“#gy  3uoen/Bel esouboig
_’ 0000‘S _ :3PNEQaD JOA | 8}09PSSOYISOD HIMUBWIWNG SIUJBYJIA|
90} 24080 lswwl gy 51000 | eoo0'0 | 0000 [ 0000’0 | 60000 | 00000 | 00000 | 0000’0 [ 00000 [ stoo'o | oooo'o [ 00000 T ooo0'o | 00000 [ a000'0 [ oooo'o [ 00000 T oooo'o | oooo'o [ 00000 [ oooo'o | e%oepssoyosas (Nay
90°L 808 [s/ww] (zHos-v) AZ| 51000

90'L ®¥2q (sl (ZHs1e-p) AZ| ogoo'0 | £000'0 | £000'0 [ 00000 | 60000 | 00000 ] 00000 | 00000 | 00000 | 51000 | 00000 | 00000 0000'0 | 0000'0 | 0000'0 | 0000'0 | 0000'0 | 00000 | 0000'0 | 0000'0 | 00000 2408pssoyosan (J)A

90'L %020 / O ‘pun4 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000’ | 0000’ | 0000 | oo00's | 0000 | C000E | o000 | oo0€ | oot | 0000% | coooe 0000'c | oooo'e | oooo's bunyugisienapneqen

O wawepund / usgne 0000’} | 0000'+ | 0000+ | 0000't | 0000'+ | 0000+ | 0000't | 0000'+ | 0000'+ | 0000’ | 0000't | 0000t | 000O's | 0000t | 0000% | 0000 | 0000z | 0000 0000t | 0000't bunjddoyuespneqas
usgne [sww] Q4] 01000 | 10000 | L0000 | 0000'0 | £000°0 [ 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | S000'0 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 0000'0 | 0000'0 | 00000 | 0000'0 | 0000'0 | 00000 8pNEgas) 10A ()A

- 0000°4 | 0000'+ | 00004 | 0000'4 | 0000'+ | 000"t | 0000+ | 0000'+ | 0000't | 0000t | 0000t | 0000t | 0000': | 0000% | 0000 | 0000 0000't | 0000t | 0000't | 000O'L $8S18/IQ INPaLIOY

- 0000+ | 0000'+ | 0000’4 | 0000’4 | 0000+ | 0000t | 0000'+ | 0000's | 00oo’s | 0000’ | oooo's | oooo't | o000t | 0000 | 00oor | o000t 0000't | 0000't | 0000t | o000O't awyeUSeY 18110y

0000° | 0000’4 | 0000+ | 0000°t | 0000'+ | 0000’4 | 0000+ | 0000’ | 0000'+ | 0000t | 0000 | 0000t | 0000 | 0000% | 0000 | 0000 | 0000 0000't | 0000°t | 0000't PUBJSQqY Injx8.L10)
ozuR.9 s GA] 0L00'0 [1000'0 |4000'0 0000’0 |£000'0 [0000'0 [0000'0 |0000'0 |0000'0 |5000'0 |oo00'0 |0000'0 J0000'0 o000 00000 [0000'0 [0000'0 [0000'0 |0000'0 [0000'0 |0000'0 wnupjadssbuebsny (3) A
sbeq usbumusweg | swwns | GLg 0se 0oc 091 gclL 00!} 08 £9 0s or G'Le Gec oc 9L o4 ot 8 €9 [ 14 [zH] 18pueqzIa |
* (w 09 pueysqy) Bunssawpjayiaiy ‘wniyadssbuebsny 9UAM-gM asouboug

(swiayuay ‘usinyos ‘1asneyussuesy = OS JeIgabuyo saurewab)e Japo saulal = YA ‘1eigabuydsipy Japo poq -uiay =

jo1q8bue|d-g :o_.ml_onN:EO

I 1319962q19Ma9 = 39)
YM :Bunznusyeigeg

:apneqen

Bunjddojuespneqag “|Bow "xew

Z10Z°50°60 woA Bunssay

[I'eYyosyn- Jalepunyas pun alap - Xew gy - asouboig
ageisydeiolg pun agesysydoisuyn usyosimz uejd-g




'9002-10 ‘BunjdwiexaquuieT Jnj YLYOSHZ IYSRISAUSUSIYDS WSP SNE S|[eYoSyNT USIEpUNYes sep Buniwig Y BINqIes / "d'H ZInio / v pies [1]

ox23puayieqzioH (Z) {[1] yoeu Y59 uoa Bunuydalag
siyoeu pamyaly = [(v)gpl| Gz > axoapuoyag (1) g iz Bunyaizaqsuoissaibay
90°L 32a ()l ™| €'0L
90'L a0eQ lweprl| Z'6- 9'0z- | €'2L- | €'09- | 6'CL- | 0'85- | 2'S9- 0'09- L'z | 6'82- | 0'86- |2'€0L-| 2'86- | G'L6- - ~ = B - - - 9X09pssoyosag (4)¥]
9°9- 9°g- 60L- | p'CL- | L'9L- | L'6L- G'ze- 2'9z- | coe- | 9've- | v'6s- | L'vb- | S0G- a = N - - - = bunysmag-y =
90'L @4eQ [ap] 0'vL- L'e- P61 s'0 6'l- | 9'9p G'l¢- S'op- €'l ¥'€9- | 8'¢9- | G'eS- | O'L¥- - - - = = = - 9%09pssoyasan) (4)™]
abe] uabunyiewag| swwns | G | 0sz | 0oz | 09t | szi | 0oL 08 €9 | os | or | cte | sz | oz - - - - - - E [zH] 19pugqzIa]
lleyosyn- Ja1epunyag asoubouy
000'0 “Hgy
000'0 gy (osiwNi@) v =[0ot'0] s [ ooo'o | %M  auven/bel esouboig
_
_’ Nme.D _ apneqgas IoA / &v_UOﬁWWOCUWQO twgcwEE_Jw Siujjeylap
90'L a¥eq (suwl 8| 10000 | 0000’0 | 0000’0 [ 0000’0 [ L0000 | 00000 | 00000 | oooo'o [ oooo'o | tooo'o [ 00000 | oooo'o | oooo'o | 0000 | 00000 | 0000’0 | oooo'o [ 00000 ] o000 | 00000 [ 00000 [ a0epssoyosan (1)ax
90°L 8oeq [s/ww] (zHos-v) AZ|  L000'0

90't #4020 (sl zHs1e-+) AZ] 20000 | 00000 [ 0000’0 [ 0000’0 | 10000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | +0000 | 00000 | 00000 | 00000 0000'0 | 00000 | 0000'0 | 00000 | 0000°0 | 00000 | 00000 | 000O'O 2408pss0YISan (4)A

90°L 2030/ 9 ‘pun 00’ |segs  |ese' |94’ |wv6's |9sz'®  |ses09  |iii'st [zes't  |ror®  |eve  |sow's  |osr's  |eesz  |z6e%  |s9st  |zizr lezer  |errs cLe's bunyugisianapneqag

O uawepung / usgne oot'o |99z'0 |6980 [ort'0 |sz90 |rgz0 |oti0 95+0 €00 |ego'0  |ze0'0 |s6r'0  [eor'0 [sss0  [ssit  |otor  |eseo  |ize0  |zeor  |ozso bunjddoyueapneqas
uagne [srwwl Gr] 01000 | L0000 | L0000 | 0000'0 | €000°0 | 0000'0 | 00000 | 00000 | 00000 | S000'0 | 00000 | 00000 | 00000 | 0000 | 00000 | 00000 00000 | 0000'0 | 00000 | 0000'0 | 0000'0 3pneqag JoA (3)A

- 0000'} | 0000+ | 0000'+ | 0000’4 | 0000+ | 0000'+ | 0000t | 0000+ | 0000'+ | 0000't | 0000's | 0000+ | 0000 | 0000’ | 00002 | 0000 | 0000 | 0000 | 000 0000't S8sIaNg JNaLI0Y

- 0000't | 0000 | 0000'+ | 0000’4 | 0000+ | 0000 | 0000t | 0000+ | 0000+ | 0000t | 0000’ | 0000+ | 0000t | 0000 | 0000t | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 0000't BWyYRUgBW INpjaLI0Y

0000't | 0000+ | 0000 | 0000’4 | 0000+ | 0000 | 0000+ | 0000’ | 0000+ | 000o't | oooo't | 0000t | 0000t | o000’ | 0000t | 0000 | 0000 | 0000 | o000 0000't PUBISQY In)ya.LI0Y
2. [sww] (| 01000 |1000'0 |L000'0 0000’0 [€000'0 [0000'0 [0000' [0000'0  |0000'0 |s000'0 00000 |0000'0 |0000'0 |00000 00000 |ooood 00000 |0000'0 [0000'0 |0000'0 |0000'0 wnupjadssbuebsny (4) A
abe7 usbunyieweg| swwns | GLg 0sc 0oc 091 Gcl 00!} 08 £9 0s or g'Le 14 oc 9L ¥4} 0t 8 €9 [ 4 [zH] 1epueqzis |
" (w 09 pueysqy) Bunssawpjayiaiy ‘wnJpjadssbuebsny 9B M-g) asoubouy

(swiayuayy ‘usinyos ‘sesneyuaNuely = OS 121qaBuYOA SaUIBWaB|E Japo SaUIB) = VM '121q36yasin Japo poQ -way = | 1e1gebagiameg) = 39)

) VM :Bunzinusiaigeg
Ja1qabue|d-g yolaiaqzuais :apneqgan
leyosynT 1aiepunyas pun MM - Xew4gy - wwo:mo._n_

ageJisyoepiolg pun agessydoisuyg usyosimz uejd-g

juequajeq sne bunjddoxjuespneqag Z10Z'50°60 WoA Bunssapy






