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1 Vorbemerkungen

Der Kommunalverband fir Jugend und Soziales Baden-Wirttemberg beabsichtigt den Neubau von
drei Gebauden fiur ein Pflegeheim in 72760 Reutlingen, Rappertshofen 1 (Flurstiick 7662).

Um Aussagen Uber die Beschaffenheit des Baugrundes zu erhalten, wurde unser Haus schriftlich
beauftragt, Baugrunduntersuchungen durchzufiihren und ein Gutachten auszuarbeiten. Grundlage
des Auftrags war unser Angebot Nr. B 2-22-185 vom 04.08.2022.

2 Planunterlagen, Baubeschreibung

Zur Durchfuihrung der Gelandearbeiten und Ausarbeitung des Gutachtens wurden uns von der Pla-
nungsgesellschaft arabzadeh.schneider.wirth, Nurtingen, folgende planerischen Vorentwurfe digital

Ubersandt:

- Lageplan, MaB3stab 1 : 500 (25.11.2022)

- 5 Gebaudegrundrisse (UG, EG, OG1, 0G2), Mal3stab 1 : 100 (Stand 01.12.2022)

- 4 Gebaudeansichten (Nord, Sud, Ost, West), Mafistab 1: 100 (Stand 02.12.2022)

- 2 Gebaudeschnitte (Schnitt A-A, Schnitt B-B), Mal3stab 1 : 100 (Stand 21.11.2022)

Zusatzlich wurden uns vom Biro flr Landschaftsarchitektur Faiss, Nirtingen, folgende Unterlagen zur
Verfigung gestellt:
- Gebaudeschnitt mit Abbildung der Schirzen fir Bepflanzung der Innenhéfe, Malstab 1 : 100,
(Stand 05.12.2022)
- Gebaudegrundriss mit Bepflanzung, Maf3stab 1 : 200 (Stand 08.12.2022)

Die Planung umfasst auf der Nord-Ost Ecke des Flurstiicks Nummer 7662 den Neubau von drei an-
einanderliegenden Gebauden (Bauteil A, B und C). Bauteil A und B sind mit zwei Obergeschossen
und mit bepflanzten Innenhéfen vorgesehen. Bauteil C soll ebenfalls zwei Obergeschosse haben, zu-
satzlich mit einem Untergeschoss ausgestattet werden (dessen FuRbodenhdhe aber dem bestehen-

den Gelande entspricht).

Die ErdgeschossfuRbodenhéhe von Bauteil A und B ist auf 383,90 mNN, die FuRbodenhéhe von Bau-
teil C auf 380,50 mNN festgelegt worden.
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Die Baumalinahme ist in die Geotechnische Kategorie GK 2 nach DIN 4020 einzustufen.

Bei den jeweiligen Versorgungstragern wurden aktuelle Kabel- und Leitungsplane fur die im Baufeld

vorhandenen Sparten erhoben.

Weiterhin wurden die Topographische und die Geologische Karte M 1 : 25 000, Blatt 7421
Reutlingen , die Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fir Baden-Wirttem-
berg, M 1 : 350 000 und der Online-Kartenservice der Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Na-

turschutz Baden-Wurttemberg (LUBW) mit herangezogen.

Der Baugrunderkundung und Ausarbeitung des geotechnischen Berichts liegen auflerdem, soweit zu-
treffend, die in Anhang genannten Richtlinien, Vertrags- und Lieferbedingungen, Arbeitsblatter,
Rechtsgrundlagen, Normen und sonstige Unterlagen in der Geotechnik und im Abfallrecht zugrunde.

Im nachfolgenden Text benutzte Kirzel werden dort erlautert.

3 Untersuchungsumfang

3.1 Kampfmitteluntersuchungen

Obwohl kein konkreter Kampfmittelverdacht bestand, wurde durch das Biro Uxo Pro Consult GmbH,
Berlin, sicherheitshalber dennoch eine multitemporale Luftbildauswertung auf Kampfmittelbelastun-

gen durchgefiihrt.

Nach dem Ergebnis der Luftbildauswertung liegen im Untersuchungsgebiet keine Anhaltspunkte fir
das Vorhandensein von Sprengbomben-Blindgangern vor, so dass die Bohrarbeiten ohne weitere

Maflinahmen und Auflagen freigegeben werden konnten (Bericht s. Anhang 2).

Die Ergebnisse der Luftbildauswertung verstehen sich als flachige Kampfmittel freigabe fir das ge-

samt Grundstick und kénnen fir die Erdarbeiten hinzugezogen werden.

2-22-137-02¢j.0dt
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3.2 Gelandearbeiten

Zur Erkundung des Untergrundaufbaus und der Grundwassersituation wurde am 27. und 28.09.2022
neun Kleinbohrungen im Rammkernverfahren nach DIN EN ISO 22475-1 (Rammkernsonde & 60/50
mm) bis maximal 5,5 m unter Gelande abgeteuft. Wir weisen darauf hin, dass die erreichten Erkun-
dungstiefen nicht den Vorgaben der DIN EN 1997-2 und DIN 4020 entsprechen. Allerdings sind die
erreichten Erkundungstiefen ausreichend um Annahmen und Aussagen zur Grindung zu treffen, da
man aus eignen Erfahrungen bei Baugrunduntersuchungen unseres Hauses in Reutlingen davon

ausgehen kann, dass sich die Festigkeiten unter den erreichten Bohrtiefen nicht gravierend andern.

Die Schichtenfolge wurde nach geologischen und bodenmechanischen Kriterien aufgenommen (Be-
nennung und Beschreibung nach DIN EN ISO 14 688/14 689, wobei die bisher gebrauchlichen Be-
zeichnungen der zurickgezogenen DIN 4022 beibehalten wurden) und nach DIN 18 196 und DIN
18 300 klassifiziert. Weiterhin wurden Bohrkerne und Bohrlécher auf Wasserzutritte/-anstiege unter-
sucht und das Bohrgut organoleptisch auf mégliche Verunreinigungen geprtift. Die Bohrlécher wurden

nach Bohrende mit Quellton-Pellets wasserdicht verschlossen.

Zur Unterstutzung der bodenmechanischen und organoleptischen Beurteilung im Gelande sowie zur
abfallrechtlichen Bewertung wurden aus den anstehenden Schichten gestérte Bodenproben entnom-

men, luftdicht konserviert und zur geotechnischen und chemischen Laboruntersuchung weitergeleitet.

Die Anordnung der Aufschlusspunkte auf dem Gelande ist im Detaillageplan (Anlage 1.2) dargestellt.
Die Aufschlusspunkte wurden nach Lage und Meereshdhe relativ zu 6rtlichen Bezugspunkten einge-
messen. Als Hoéhenbezug diente die Hohe des Kanaldeckels Y1882835 mit 383,075 mNN (entnom-

men aus dem Kanalplan der Stadtentwasserung Reutlingen).

Anlage 2 enthalt die Schichtenbeschreibungen und Schichtprofile der Bohrungen. In Anlage 3 sind die

Schichtprofile der Aufschlusspunkte in vier schematischen geologischen Schnitten dargestellt.

3.3 Bodenmechanische Laborversuche

Aus den anstehenden Schichten wurden sechs Proben enthommen. Im hauseigenen bodenmechani-
schen Labor wurden deren natirlicher Wassergehalt (DIN EN ISO 17 892-1) sowie an drei Proben die
Konsistenzgrenze (DIN EN ISO 17 892-12) ermittelt.

2-22-137-02¢j.0dt
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Damit war eine Einstufung nach DIN 18 196 und DIN 18 300 sowie die darauf basierende Abschat-

zung von Bodenkennwerten méglich. Die Versuche erfolgten an gestérten Bodenproben.

3.4 Chemische Untersuchungen

Zur Beurteilung eventueller Schadstoffgehalte wurde aus den Auffillungen eine Bodenmischprobe

(MP A) gebildet. Die Mischprobe wurde folgendermafien zusammengestellt:

MP A

Aufschluss | Tiefe [m] Schichtenbeschreibung

BS 2 0,15 -1,10 |Auffullung, Ton, schiuffig, schwach kiesig, graubraun, halbfest
BS 3 0,15 - 1,25 |Auffillung, Ton, schluffig, schwach kiesig, graubraun, halbfest
BS 6 0,15 -1,50 |Auffillung, Ton, kiesig, graubraun, halbfest und

Auffullung Kies, sandig mit Schlacke, dunkelgrau

Die Bodenprobe wurde gekuhlt und abgedunkelt gelagert und zeitnah dem chemischen Labor BVU
Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH, Markt Rettenbach angeliefert und dort auf die Para-

meter der VwV Boden analysiert.

4 Baugrund

4.1 Lage, Morphologie und geologischer Uberblick

Das Untersuchungsgelande liegt nérdlich von Reutlingen, im Ortsteil Orschel-Hagen, unmittelbar std-
lich des Ortsteils RdGmmelsbach. Das Gebiet ist nicht bebaut und wird derzeit als Grinflache bzw.
Obstwiese genutzt. Weitere Gebaude des Pflegeheims grenzen im Siden an. Im Westen befindet
sich der Kulturpark der Einrichtung. Das Gebiet ist gemaly Kartenserver LUBW leicht mit 2-3° Rich-

tung Norden geneigt. Zusatzlich entsteht ein Gelandesprung von ca. 2-3 m in Ostteil des Gelandes.
Gemal der geologischen Karte von Baden-Wurttemberg, M 1 . 25 000, Blatt 7421 Reutlingen, befin-
det sich das Untersuchungsareal im Ausstrich der Schichten des Schwarz Jura beta (Obtususton-For-

mation).

2-22-137-02¢j.0dt
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4.2 Untergrundaufbau

In allen Bohrsondierungen (BS) wurde zuoberst 10-25 cm méachtiger, toniger und schwach sandiger
Oberboden (Schluff) angetroffen. Oberboden ist in die Bodengruppe OU nach DIN 18 196 und in die
Bodenklasse 1 nach DIN 18 300:2012-09 (zurtickgezogen) sowie in den Homogenbereich E 1 nach
DIN 18 300:2019-09 einzustufen.

In BS 2, BS 3, BS 6 und BS 7 wurden bis rund 1,50 m Tiefe Auffillungen, lokal mit Ziegel-, Schlacke-
und Tonsteinstiickchen vermengt, erbohrt. Aufgrund dessen wird der darliber liegende Oberboden bei
diese Bohrungen ebenfalls als Auffillungen bezeichnet. Die bindigen Auffillungen in BS 2, BS 3 und
BS 6 bestehen aus schluffigem bis schwach schluffigem, schwach kiesigem und schwach sandigem
Ton von halbfester Konsistenz (Bodengruppe TM, ehemalige Bodenklasse 4). Kiesige Auffullungen
der Bodengruppe GW, GU und GU* (ehemalige Bodenklassen 3 und 4) wurden zusatzlich bei BS 6
und BS 7 angetroffen.

Darunter steht bis in Tiefen zwischen 1,50 und 4,20 m Decklehm und Verwitterungston (Bodengrup-
pen TM und TA, ehemalige Bodenklassen 4 und 5) an. Der Ton weist eine halbfeste Konsistenz auf.
In BS 6 (1,5 -2,1 m) wurde er in weicher, in BS 5 (1,1-2,0 m) und BS 7 (1,8-2,7 m) in steifer Konsis-

tenz angetroffen.

Ab 1,50 bis 4,20 m folgte stark verwitterter, halbfester bis fester Tonstein, der ab 3,8 m bis 5,5 m feste

Konsistenz annimmt (Bodenklasse 6).

Ab den erreichten Bohrtiefen war kein Bohrfortschritt mehr moglich, was auf festen Tonstein oder
Kalkstein schliel3en Iasst. Es ist nach eigenen Erfahrungen unseres Hauses davon auszugehen, dass

Tonstein/Kalkstein auch in groflere Tiefe als unsere Bohrtiefen ansteht.

Die Auffullungen werden zum Homogenbereich E 2, der darunter liegende Verwitterungston sowie der
stark verwitterte halbfeste bis feste Tonstein zum Homogenbereich E 3, der feste Tonstein zum Homo-
genbereich E 4 zusammengefasst.

Aus den zwangslaufig punktuellen Aufschlissen wurden durch Interpolation unter Berlicksichtigung
der geologischen Zusammenhange vier geologische Schnitte gefertigt, die das beschriebene Bau-
grundmodell darstellen (Anlage 3). Die Aufschlussprofile wurden hierbei senkrecht in die Schnittebene
projiziert und zwischen den Aufschlusspunkten wurde interpoliert. Es kann daher sein, dass der tat-

sachliche Schichtenverlauf in der Schnittebene von der schematischen Darstellung abweicht.

2-22-137-02¢j.0dt
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4.3 Grundwasser

Das Bauvorhaben liegt aul3erhalb von Trinkwasserschutzgebietszonen.

Grundwasserzutritte oder Hinweise auf eine eventuelle zeitweilige Sicker-, Schicht- oder Grundwas-
serfihrung konnten bis zu den jeweiligen Aufschlussendtiefen und bis zum VerschlieRen der Bohrlo-

cher nicht beobachtet werden.

44 Homogenbereiche, Boden-/Frostempfindlichkeitsklassen,
Bodenkennwerte

In der Neufassung der DIN 18 300 werden Boden- und Felsarten in Homogenbereiche eingeteilt. Die

bisherigen Bodenklassen entfallen, werden aber zur Orientierung dennoch angegeben.

Ein Homogenbereich umfasst einen begrenzten Bereich mit einer oder mehreren Boden- und/oder
Felsarten, die entsprechend ihrem Zustand vor dem Ldsen flr einsetzbare Erdbaugerate vergleichba-
re Eigenschaften aufweisen. Umweltrelevante Inhaltsstoffe sind bei der Einteilung in Homogenberei-

che ggf. zu berlcksichtigen.

Die Einstufung von Boden in Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E-StB 17 erfolgt auf Grundlage
ihrer Zusammensetzung (Feinkornanteil, Kornverteilung, Mineralart) und der Einteilung in Bodengrup-
pen nach DIN 18 196.

Die Zuordnung der angetroffenen Boden- und Felsarten zu Homogenbereichen nach den Richtlinien
der DIN 18 300 ist in Anlage 5 mit deren Eigenschaften und der geschatzten Bandbreite der geotech-
nischen Kennwerte tabellarisch aufgelistet.

Die angegebenen Kennwerte sind zur Beurteilung der erforderlichen Erdbauleistung mafgeblich und
durfen nicht flr geotechnische / erdstatische Berechnungen herangezogen werden. Es handelt sich
um geschatzte obere und untere Grenzwerte und nicht um charakteristische Werte im Sinne der DIN
EN 1997 (EC 7) bzw. DIN 4020.

Sollte es zu Unstimmigkeiten beziiglich der Einteilung der anstehenden Boden- und Felsarten

kommen, so kann der Baugrundgutachter bei Aushubarbeiten hinzugezogen werden.

2-22-137-02¢j.0dt
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Bodenkennwerte

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche konnen Anlage 4 entnommen werden. Die
im Folgenden fiir die an den Untersuchungspunkten aufgeschlossenen Bodenschichten angegebe-
nen charakteristischen Boden- bzw. Berechnungskennwerte wurden nicht direkt durch bodenmecha-
nische Laborversuche bestimmt. Sie wurden unter Bericksichtigung der Ergebnisse der bodenme-
chanischen Laborversuche, dem Gelandebefund in Anlehnung an DIN 1055 und Angaben in der
Fachliteratur eingeschatzt. In Klammern ist die geschatzte Schwankungsbreite angegeben, die bei

Grenzwertbetrachtungen ggf. anzusetzen ist.

Wichte Wasser-
, } Reibungs- i Steife- durch-
_ Bode;egrup tber unter winkel | Kohdsion ziffer | lssigkeits-
Bodenschicht nach Wasser Auftrieb bei-wert
DIN 18 196 yk ykl d)k Ck Es,k kf,k
[kNIm?] | [KNIm?] [°] [kNImZ | [MNim?] [mis]
18 8 20 75 5 10°
i i ™, TA ’
venwiterungston, steif ' 720 | 041 |@r5225| 10 | @7) | 107-10°
. 20 10 20 15 10 10°
Verwitterungston, halbfest ™, TA (19-21) (©11) | (@75225)| (1020 (8-12) 107 - 10°
Tonstein, stark verwittert, 22 12 27,5 20 10 <107
halbfest (21-23) | (11-13) | (25-30) | (1525) | (8-12) |(10°-10%)
, o ¢ 23 13 32 50 60 <107
BTSN Tl e (22-24) | (12-14) | (30-35) | (40-60) | (40-80) | (10°-10%)

4.5

Chemische Untersuchungsergebnisse

Die Analysenergebisse der Mischprobe aus den Auffillungen (MP A) zeigte einen erhéhten Kupferge-

halt im Feststoff (53 mg/kg). Nach VwV Boden ergibt sich fur diese Mischprobe daher der Zuord-

nungswert Z 0*.

Die Untersuchungsergebnisse im Einzelnen finden sich in Anlage 6.

2-22-137-02¢j.0dt
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5 Grundung und Hinweise zur Bauausfuhrung

5.1 Grundung

Die ErdgeschossfuRbodenhéhe von Bauteil A und B soll bei 383,90 mNN liegen. Die Sohle einer
Flachgriindung von Bauteil A und B wirde teils in den anstehenden Auffullungen, entlang der Nord-
seite aber Uber dem derzeitigen Gelande liegen, so dass Gelandeauffullungen notwendig werden. Die

Sohle einer Flachgriindung von Bauteil C wirde hauptsachlich in den Verwitterungsschichten liegen.

In Abstimmung mit dem Tragwerksplaner, Herr Lubke, wird empfohlen, die Grindung der drei Bauteile
Uber Betonpfeiler bis in den mindestens halbfesten bis festen Juraschichten vorzunehmen, um ein
einheitliches Setzungsverhalten zu erzielen. Der Bauteil C ist konstruktiv von Bauteil B abzutren-

nen.

Die Betonpfeiler bei Bauteil A und B sind méglichst in rundem Querschnitt ca. 0,30 m in den mindes-
tens halbfesten bis festen Tonstein einzubinden. Eine Verrohrung der Pfeiler ist einzuplanen. Zur Be-
messung der Pfeiler kann ein Bemessungswert des Sohlwiderstands orqs = 600 kN/m? was einem

aufnehmbaren Sohldruck o:x = ca. 430 kN/m? entspricht.

Das Eigengewicht der Pfeiler kann vernachlassigt werden.

Bei Bauausflihrung im Winter ist zu beachten, dass Fundamente nicht auf gefrorenem Untergrund
hergestellt werden durfen und der Untergrund nachhaltig vor Frosteinwirkung und Frost-/Tauwechsel
zu schitzen ist. Die Grindungsarbeiten missen daher in einer stabilen frostfreien Periode erfolgen,

um das Erfordernis aufwendiger Frostschutzmalinahme abzuwenden.

Der Baugrundgutachter ist iiber den Beginn und die Durchfiihrung der Griindungsarbeiten
rechtzeitig in Kenntnis zu setzen und zur Abnahme der Fundamentsohlen hinzuzuziehen. Soll-
ten dariiber hinaus bei den Griindungsarbeiten Zweifel an der Art oder Festigkeit der auf der
Griindungssohle angetroffenen Bodenschichten auftreten, so ist der Gutachter rechtzeitig zu

Rate zu ziehen.

2-22-137-02¢j.0dt
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5.2 Gelandeaufschittung fur Bauteil A und B

Fir die Gelandeaufschittungen verwendeten Materialien ist eine Qualitatsstufe < Z 1.2 gemal VwV

Boden nachzuweisen.

Aufgrund der Notwendigkeit bei Bauteil A und B nach den Auffillungen die Pfeilerschachte fur die
Grindung auszuheben wird empfohlen, fir die Gelandeaufschiittung bindiges oder gemischtkérniges
Material zu verwenden. Zusatzlich ist zu beachten, dass das Erdplanum bei der Herstellung der Be-
tonpfeiler befahrbar sein muss. Hierzu kdnnte es z.B. bei schlechteren Witterungsbedingungen not-
wendig werden das Erdplanum durch das Einfrasen von Kalk oder ein Kalk-Zement-Mischbinder oder

durch das Einwalzen von Schotter zu befestigen.

Gemischtkorniges Bodenmaterial muss eine Kérnung 0 bis 63 mm, bindiges Material muss mindes-

tens eine steife Konsistenz aufweisen. Der Einbau von weichem Material ist nicht zulassig.

Die erreichbaren Qualitaten (Verdichtungsgrad) bei Auffillarbeiten sind bei bindigen Béden stark vom
Wassergehalt des verwendeten Bodenmaterials und somit von der herrschenden Wetterlage abhan-
gig. Vor angekindigten Niederschlagen ist es ratsam, die Lagen mit Folien abzudecken, um ein Auf-
weichen des Planums zu vermeiden und so einen zugigen Baufortschritt zu ermdglichen. Wiederein-

bau auf aufgeweichtem Untergrund ist nicht zulassig.

Sollte es wahrend der Erdarbeiten zu Niederschlagen kommen, darf das ungeschitzte Erdplanum
nicht befahren werden, um Aufweichungen durch Walkbeanspruchung zu vermeiden. Wahrend der

Bauarbeiten ist das Erdplanum wasserfrei zu halten.

Far die Aufschiuttung vorgesehenes Material ist dann witterungsgeschutzt zwischenzulagern, um die

Einbaufahigkeit zu erhalten (Wassergehalt!), wenn es nicht sofort eingebaut wird.

Samtliche Aufschiittungen sind lagenweise vorzunehmen und zu verdichten. Die Machtigkeit der

einzelnen Lagen sollte 40 cm nicht Gberschreiten.

Jede Tagesleistung ist mit der Glattmantelwalze abzuwalzen, um ein schnelles Eindringen von Nie-

derschlagswasser in bereits eingebaute Béden zu vermeiden.
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Die bei Aushubarbeiten anfallenden Béden eignen sich fir eine Bodenverbesserung des Erdplanums
mit Feinkalk oder Kalkhydrat. Neben einer Kalkstabilisierung kommen auch Kalk-Zement-Gemische

(z.B. Dorosol) zur Bodenverbesserung bzw. -verfestigung in Frage.

5.3 FuBbodenauflagerung

Im Bereich von Gelandeaufschittungen hoher als > 1 m bei Bauteil A und B ist der Ful3boden (wie ge-

plant) freitragend auszufihren.

Gering belastete FulRbéden kénnen auf einer Sauberkeitsschicht und einer kapillarbrechenden Filter-
schicht (= 15 cm gem. DIN 4095) hergestellt werden. AuRRerhalb von Auffullungen kann der FuRboden
dem natirlichen Untergrund direkt aufgelagert werden, sofern dieser mindestens steife Konsistenz

aufweist.

Als Filterschicht ist vorzugsweise Kies (Rundkorn) z.B. der Kérnung 4/8, 8/16 oder 2/8-2/35 einzubau-
en. Bei geringem zu erwartendem Wasseranfall kdnnen alternativ auch Brechkorngemische ohne
Schldamm- und Sandkornanteil (z.B. Splitt 5/11 oder 11/22 sowie Schotter-Splitt-Gemische 2/32, 2/45
oder 5/45) verwendet werden (Verdichtung beim Einbau Erforderlich). Bei Bauausfihrung im Winter
ist zu beachten, dass der Einbau des Kiesfilters auf gefrorenem Untergrund nicht zulassig ist und die-

ser auch nach dessen Einbau nicht gefrieren darf.

Weiche oder durchnasste Boden sind auszuraumen und durch das Material der Filterschicht oder an-
deres korniges, gut verdichtbares Fremdmaterial (vorzugsweise Schottertragschichtmaterial nach
ZTV SoB-StB oder eventuell auch guteliberwachtes, sulfatfreies Recyclingmaterial oder Siebschutt)
zu ersetzen. Dies gilt auch fir Bereiche, in denen die Baugrubensohle durch Aushub, Befahrung oder

Witterungseinflisse aufgelockert, durchnasst oder gefroren ist.
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54 Erdbebengefahrdung

Nach der Karte der Erdbebenzonen fur Baden-Wurttemberg liegt Reutlingen in der Erdbebenzone 3.

GemafR DIN EN 1998-1/NA NPD zu 3.1.2(1) liegt die Baugrundklasse B und gemafl NCI NA 3.1.3 die

Geologische Untergrundklasse R vor. Flr die geplante Baumalinahme gilt:

Erdbebenzone nach DIN 4149: 2005-04 3

Bemessungswert der Bodenbeschleunigung ag [m/s?] 0,8

Baugrundklasse/Untergrundklasse B-R

Untergrundparameter S 1,25
6 Bauwerksabdichtung und Entwasserung

6.1 Allgemeines

Erdberlihrte Gebaudeteile sind gegen Durchfeuchtung aus dem Untergrund zu schitzen. Neben im-
mer vorhandenem, kapillar gebundenem Wasser (Bodenfeuchte) und der Schwerkraft folgend zur Tie-
fe hin flieRendem Sickerwasser nach Niederschlagen (nicht driickendes Wasser) kann sich bei gering
wasserdurchlassigem Untergrund in die Arbeitsrdume eindringendes Niederschlags-, Schicht- und Si-
ckerwasser an der Baugrubensohle aufstauen, wenn es nicht ausreichend schnell zur Tiefe hin versi-
ckern kann. Um eine Beanspruchung erdberthrter Gebaudeteile durch driickendes Wasser bei gering
wasserdurchlassigem Untergrund zu verhindern, stellt eine Drananlage in Verbindung mit einer Ab-
dichtung gegen Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser die angemessene und i.d.R. kosten-

gunstigste technische Lésung dar.

Eine Drananlage, bestehend aus einer Dranschicht und Dranleitungen, dient zur Entwasserung des
Bodens. Fir die Planung, Bemessung und Ausfihrung von Dranmaf3nahmen gilt die DIN 4095. Dra-
nanlagen kénnen Abdichtungen erdberihrten Gebaudeteile niemals ersetzen, sondern missen stets

in Verbindung mit Abdichtungen nach DIN 18 533 geplant und ausgefiihrt werden.
Falls eine Drananlage nach DIN 4095 nicht méglich oder zulassig ist, oder wenn Grundwasser ober-
halb der tiefsten Abdichtungsebene ansteht bzw. der Bemessungswasserstand oberhalb dieser liegt,

ist eine Abdichtung erdberlhrter Gebaudeteile gegen driickendes Wasser erforderlich, da eine Ablei-

2-22-137-02¢j.0dt



GrundWerk
I |

Geotechnischer Bericht
Neubau eines Pflegeheimes in 72760 Reutlingen, Rappertshofen 1 Seite 15 von 22 Seiten

tung von Grundwasser durch Drananlagen aus wasserwirtschaftlichen und wasserrechtlichen Grin-

den nicht zulassig und genehmigungsfahig ist.

Wassereinwirkungsklasse

Zur Festlegung der erdseitigen Wassereinwirkung auf die Abdichtungsschicht gelten folgende Was-

sereinwirkungsklassen:

Wassereinwir- Art der Einwirkung Abdichtung nach
kungsklasse nach DIN 18 533 Ab-
DIN 18 533 schnitt
W1-E Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser 8.5
W1.1-E Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Boden- [8.5.1
platten und erdberthrten Wanden
W1.2-E Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Boden- [8.5.1
platten und erdberuhrten Wanden mit Dranung
W2-E Driickendes Wasser 8.6
W2.1-E MaRige Einwirkung von driickendem Wasser <3 m Ein- |8.6.1
tauchtiefe
W2.2-E Hohe Einwirkung von drickendem Wasser >3 m Ein- 8.6.2
tauchtiefe
W3-E Nicht driickendes Wasser auf erdiiberschiitteten De- |8.7
cken
W4-E Spritzwasser und Bodenfeuchte am Wandsockel so- |8.8

wie Kapillarwasser in und unter Wanden

Der Untergrund ist gering wasserdurchlassig im Sinne der DIN 18 130 (k: < 10* m/s). Falls eine Dra-

nanlage nach DIN 4095 moglich und zulassig ist, liegt die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E vor.
Wenn eine Drananlage nicht hergestellt werden kann oder darf, gilt bis zu Eintauchtiefen (= Tiefenla-

ge der tiefsten Abdichtungsebene unter der Gelandeoberflache) von < 3 m die Wassereinwirkungs-

klasse W2.1-E und bei Eintauchtiefen > 3 m die Wassereinwirkungsklasse W2.2-E.
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6.2 Abdichtung und Entwasserung des Bauvorhabens

Erdeinbindende Aultenwande und der FuBboden bei Bauteil C kénnten tber eine Dranage entwassert
werden. Falls eine Drananlage nach DIN 4095 moglich und zulassig ist, liegt die Wassereinwirkungs-
klasse W1.2-E vor.

Bei gering wasserdurchlassigem Untergrund (ki < 10 m/s) sind erdberiihrte Geb&udeteile durch eine
Drananlage nach DIN 4095 (Ringdranage DN 100 (zu erwartende Wassermenge Qmax < 2,7 l/sec =
Hochstbetrag fir DN 100, Mindestgefalle 0,5 %) vor drickendem Wasser zu schiitzen (Wassereinwir-
kungsklasse W1.2-E) und mit einer Abdichtung nach DIN 18 533, Abschnitt 8.5 gegen Bodenfeuchte

und nicht drickendes Wasser zu versehen.

Die DranmafRnahmen sind sorgfaltig nach DIN 4095 auszufiihren und die dauerhafte Funktionsfahig-

keit der Drananlage zu gewahrleisten.

Damit anfallendes Sicker- und Schichtwasser ungehindert zur Dranage gelangen kann, ist vor den
AulRenwanden eine senkrechte Dranschicht aus Dransteinen, Dranplatten oder Dranmatten (aus

Kunststoff als Verbundelemente) vorzusehen und an die Dranage anzuschliel3en.

Vor der Verflllung der Arbeitsrdume und wahrend der Bauzeit muss die Abdichtungsschicht durch ei-
ne Schutzschicht oder -lage dauerhaft vor schadigenden Einwirkungen geschitzt werden. Die
Schutzfunktion kann auch von anderen Funktionsschichten erfillt werden, z.B. von Dranmatten und -

platten oder Perimeterdammplatten vor der Abdichtungsschicht erdberthrter Wandflachen.

Um die Filterstabilitdt zu gewahrleisten, ist zwischen Bodenplatte und Filterkies eine Folie und zwi-
schen Filterkies und Erdplanum ein Geotextil der GRK 3 nach TL Geok E-StB 05 (iberlappend zu ver-

legen.

Diese Abdichtungs- und Entwasserungsldsung ist vor Baubeginn auf ihre Zulassigkeit (Wasserrecht
und kommunale Entwasserungssatzung) und Machbarkeit (Platzverhaltnisse, Anschlussmdglichkei-
ten) zu prufen. Wenn eine Drananlage nicht hergestellt werden kann oder darf, gilt bis zu Eintauchtie-
fen (= Tiefenlage der tiefsten Abdichtungsebene unter der Gelandeoberfliche) von < 3 m die

Wassereinwirkungsklasse W2.1-E. Als Bemessungswasserspiegel ist dann der tiefste Punkt des
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endgiltigen Gelandes anzunehmen (ca. 380,0 mNN). Erdberiihrte Bauteile (Wande und Fulbo-
den) sind gegen driickendes Wasser nach DIN 18 533, Abschnitt 8.6.1 oder gemafR WU-Richtlinie ab-

zudichten.

6.3 Versickerung von Oberflachen- und Dachflachenwasser

Allgemein ist die Bemessung und Herstellung von Versickerungsanlagen im DWA-Arbeitsblatt A 138
beschrieben. Gemall DWA-Arbeitsblatt A 138 sind flir Versickerungen generell Locker- und Festge-
steine mit Durchlassigkeitsbeiwerten von k; 2 10° m/s geeignet. AulRerdem ist ein Abstand der Sohle
der Versickerungseinrichtung vom mittleren héchsten Grundwasserstand' von = 1,0 m einzuhalten,
um eine ausreichende Sickerstrecke zur biologischen und physikalisch-chemischen Reinigung des Si-

ckerwassers zu gewahrleisten.

Bodenart Bodengruppe ki [m/s] Durchlassigkeitsbereich
(DIN 18 196)
Verwitterungslehm ™, TA 107-10° sehr gering wasserdurchlassig

Der angetroffene Verwitterungslehm eignet sich aufgrund seiner zu geringen Durchlassigkeit nicht zur
Wiederversickerung von nach Niederschlagen anfallendem Oberflachen- und Dachflachenwasser.
Daher ist eine Versickerung von Dach- und Oberflaichenwasser im Sinne des DWA-Arbeitsblatts

A 138 ohne an die Kanalisation angeschlossenen Nottberlauf nicht zu empfehlen.

7 Baugrube, Erdarbeiten

71 Allgemeines

Bei der Herstellung von Baugruben und Graben sind die Vorgaben der DIN 4124 einzuhalten. Wenn
das anschlieBende Gelande héchstens flach geneigt ist (€ 1 : 2 bei mindestens steifen bindigen B6-
den bzw. <1 : 10 bei nichtbindigen oder weichen bindigen Béden), kénnen nicht verbaute Baugruben

oder Graben in bindigem oder gemischtkérnigem Baugrund von mindestens steifer Konsistenz bis zu

1 = arithmetisches Mittel der Jahreshdchstwerte mehrerer Jahre mit Angabe des Zeitraums. Da in der Regel jedoch langjahrige MeRreihen
des Grundwasserstands nicht verflgbar sind, kann ggf. der angegebene Bemessungswasserstand als Kriterium herangezogen werden.
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einer Hohe von 1,25 m senkrecht abgegraben werden bzw. bis zu 1,75 m, wenn der oberste halbe

Meter unter 45° abgebdscht wird.

Tiefere Baugruben und Graben sind zu bdschen oder zu verbauen. Der zulassige Boschungswinkel
ist u.a. abhangig von den bodenmechanischen Eigenschaften des Baugrunds. Nach DIN 4124, Ab-
schnitt 4.2.4 sind fur Boschungen bis 5 m Hohe folgende B&schungswinkel 3 ohne rechnerischen

Standsicherheitsnachweis maximal zulassig:

a) nicht bindige oder weiche, bindige Boden B <45°
b) steife bis halbfeste bindige Béden B =<60°
c) Fels B =<80°

Bei Boschungshohen Uber 5 m ist der rechnerische Nachweis der Standsicherheit zu erbringen oder
ein Verbau vorzusehen. Dies gilt auch fir Béschungshdéhen <5 m bei gestértem oder unglinstigem
Bodengeflige, unverdichtet geschuttetem Baugrund, wenn das Geléande oberhalb der Boschungskro-
ne steiler als 1 : 2 bzw. 1 : 10 ansteigt, die Standfestigkeit durch Wasserandrang beeintrachtigt ist,
vorhandene Gebaude oder sonstige bauliche Anlagen (Verkehrsflachen, Leitungen, usw.) gefahrdet
sind oder die Mindestabstande nach DIN 4124 fir Fahrzeuge und Baugerate nicht eingehalten wer-

den konnen.

7.2 Gestaltung der Baugrube

Nach den Planunterlagen sind die Platzverhaltnisse ausreichend, so dass in der geplanten Anschut-

tung frei unter < 45° gebdscht werden kann.

Frei gebdschte Baugrubenwande sind durch eine sturmfest angebrachte Folie vor Witterungs-
einflissen zu schitzen, da diese eine erhebliche Beeintrachtigung der Béschungsstandsicherheit be-
wirken kénnen. Daruber hinaus ist der Bereich auflerhalb der Baugrube regelmafig auf Risse und
Setzungen zu kontrollieren, die eine beginnende Rutschung andeuten kénnen. Sollte dies der Fall
sein, so ist der Baubetrieb unverzuglich einzustellen, gefahrdete Bereiche sind abzusperren und der

Baugrundgutachter ist zu verstandigen und auf die Baustelle zu berufen.

An den Boschungskronen ist ein mindestens 2,0 m breiter, lastfreier Streifen einzuhalten (keine Sta-

pellasten, Verkehrslasten, Baukran).
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Da die Baugrubensohle bzw. das Erdplanum aller Bauteile aus witterungsempfindlichen, bindigen Bo-
denschichten besteht bzw. bestehen werden, die bei Regen schnell aufweichen kénnen, ist die Ein-
bringung einer Schottertragschicht von ca. 20 cm Starke zumindest in von Baufahrzeugen genutzten
Bereichen empfehlenswert. Im Bereich hochbelasteter oder stark frequentierter Baustrallen kénnen

auch groRRere Aufbaustarken erforderlich werden.

Das freigelegte Planum ist vor Austrocknung, Vernassung und Frost zu schitzen. Bei ungunstiger
Witterung und absehbaren Stillstandszeiten ist bei Bauteil C zu empfehlen, eine Planumsschutz-
schicht von mindestens 0,30 m zu belassen und den Aushub auf die endguiltige Tiefe erst unmittelbar

vor dem Einbau der Sohlfilter-/Flachendranschicht vorzunehmen.

Zur Hinterfullung der Arbeitsraume (Bauteil C) ist dort, wo keine nachtraglichen Setzungen in Kauf ge-
nommen werden kdnnen, Schotter (z. B. STS 0/45) oder gleichwertiges lagenweise einzubauen und

optimal zu verdichten.

In setzungsunempfindlichen Bereichen kann auch unbehandeltes, bindiges oder gemischtkérniges
Verfillmaterial von mindestens steifer Konsistenz eingebaut werden. Falls Aushubmaterial verwendet
werden soll, darf sich der Wassergehalt zur Erhaltung der Einbauféahigkeit nicht erhéhen. Hierzu ist ei-
ne witterungsgeschutzte Zwischenlagerung erforderlich (Mieten mit glatt abgewalzter Oberflache und
Quergefalle oder sturmsicher angebrachte Folienabdeckung). Aufgeweichtes bindiges Material |asst

sich beim Einbau nicht ausreichend verdichten.

8 Verwertung von Aushubmaterial

Gemal Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) ist der stofflichen Verwertung von Aushub- und Abbruch-

material gegentber einer Ablagerung auf einer Deponie der Vorzug zu geben.

Far die stoffliche Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial gilt die VwV Boden, die eine
Verwertung von Aushubmaterial mit dem Zuordnungswert Z 0 in bodenahnlichen Anwendungen und
zur Verfillung von Abgrabungen sowie mit den Zuordnungswerten Z 1.1 bis Z 2 in technischen Bau-

werken in definierten Einbaukonfigurationen zulasst.
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Die hier vorgenommenen Einstufung ist daher vorlaufig und kann nicht fir Deklarationszwecke Ver-
wendung finden, Fir eine abschliefende Bewertung kénnen weitere Untersuchungen erforderlich

sein.

Die untersuchte Bodenmischprobe MP A wird nach VwV Boden dem Zuordnungswert Z 0* aufgrund
erhohte Kupfergehalte zugeordnet. Derartiges Material kann demnach in bodenahnlichen Anwendun-
gen und zur Verflllung von Abgrabungen gemaf der Einbaukonfiguration Z 0* nach VwV Boden ohne
Einschrankungen (u.a. Abstand zum héchsten Grundwasserstand >1 m, Uberdeckung >2 m) verwer-

tet werden.

Hinweis:
Der anstehende naturliche Untergrund aus Verwitterungston und Tonstein wurde nicht beprobt und
analysiert. Erfahrungsgemaf kénnen erhéhte Schwermetallkonzentrationen auftreten, die eine Zuord-

nung > Z 1.1 nach VwV Boden bewirken.

Die in Kapitel 4.5 beschriebenen Untersuchungsergebnissen beruhen auf stichprobenartigen, punktu-
ellen Untersuchungen. Die Untersuchungsergebnisse gelten nur fir die jeweiligen Bodenproben und
vermitteln einen Eindruck, ob und mit welchen Gréfienordnungen von Schadstoffbelastungen ggf. zu
rechnen ist. Sie erlauben daher jeweils nur eine orientierende abfallrechtliche Einstufung, deren Er-
gebnisse nicht fur Deklarationszwecke Verwendung finden kdénnen. Fur eine endgultige Einstufung
sind weitere Untersuchungen erforderlich, die an reprasentativen Bodenproben aus Haufwerken in

Zuge der Baumalinahme durchzufihren sind.
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9 Zusammenfassung und Schlussbemerkungen

Auf dem Grundstiick Rappertshofen 1 in Reutlingen ist der Neubau von drei Gebauden fur das Pfle-
geheim geplant. Das Bauvorhaben ist in die Geotechnische Kategorie GK 2 einzustufen. Um Aussa-
gen uber die Beschaffenheit des Baugrundes und die Grundwasserverhaltnisse zu erhalten, wurde

unser Haus mit der Baugrunderkundung und der Erstellung eines geotechnischen Berichts beauftragt.

Den Ergebnisse der von Uxo Pro Consult durchgefihrte Luftbildauswertung zufolge konnte die

Kampfmittelfreiheit fur das gesamte Grundstuick verifiziert werden.

Fir die Erkundung wurden insgesamt neun Kleinbohrungen auf dem Grundstlick abgeteuft, sowie bo-
denmechanische und chemische Laboruntersuchungen durchgefuhrt. Die erreichbaren Bohrtiefen la-

gen zwischen 2,8 m und 5,5 m unter Gelande.

Das Baugrundstiick liegt in der Erdbebenzone 3 und auerhalb von Wasserschutzgebieten.
Oberflachennah stehen bindige und kiesige Auffillungen mit Machtigkeiten von 0,25 bis 1,3 m an. Der
naturlich anstehende Untergrund besteht aus Decklehm und Verwitterungston von halbfester, zur Tie-
fe hin auch steif-weicher Konsistenz. Darunter folgt verwitterter Tonstein des Unteren Jura. Grund-
wasserzutritte wurden bis zur Aufschlusstiefe nicht festgestellt.

Die Auffillungen wurden im Tiefenbereich von 0 — max. 1,5 m Tiefe beprobt und zu einer Mischprobe
MP A zusammengefuhrt. Aufgrund erhéhter Kupfergehalte wird die Mischprobe gema® VwV Boden

als Z 0* eingestuft.

Das geotechnische Baugrundmodell wird in Schichtenbeschreibungen, Schichtenprofilen und in vier

schematischen geologischen Schnitten dargestellt.

Far die Grindung der drei Bauteile A-C werden bis auf den halbfesten bis festen Tonstein hergestellte

Betonpfeiler empfohlen. Bauteil C muss von den anderen Bauteile konstruktiv entkoppelt werden.

Fir die Gelandeaufschittungen bindiges oder gemischtkérniges Bodenmaterial empfohlen.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist in den gering wasserdurchlassigen oberflachennahen

Schichten nicht mdglich.
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Die Ergebnisse der Feld- und Laboruntersuchungen sowie die daraus resultierenden Angaben im
geotechnischen Bericht gelten nur fir die Untersuchungsstellen und den Zeitpunkt der Untersuchun-
gen. Abweichungen hiervon kénnen nicht ausgeschlossen werden, so dass eine sorgfaltige und lau-
fende Uberpriifung der angetroffenen Verhéltnisse im Vergleich zu den Erkundungsergebnissen und

Folgerungen im Bericht erforderlich ist.

Der geotechnische Bericht beschreibt die aus der Baugrunderkundung resultierenden baulich notwen-
digen MaRnahmen, soweit sie aus dem derzeitigen und uns bekannten Planungsstand absehbar sind.
Der Gutachter muss Uber den Beginn und die Durchflihrung von Aushub- sowie Griindungsarbeiten
rechtzeitig verstandigt und beigezogen werden, ferner bei Abschluss und/oder Anderung der Planung,
um gegebenenfalls erforderliche Anderungen und Ergédnzungen angeben zu kénnen. Sollten bei der
Baumalnahme unvorhergesehene Schwierigkeiten oder Unklarheiten hinsichtlich der Angaben im

geotechnischen Bericht auftreten, so ist der Gutachter ebenfalls unverziglich zu benachrichtigen.
Die Angabe der Homogenbereiche (Abschnitt 4.4) und die in den schematischen geologischen

Schnitten (Anlage 3) eingetragenen Schichtgrenzen kénnen nicht als Grundlage fur verbindliche Mas-

senermittlungen dienen und kénnen ein 6rtliches Aufmal} nicht ersetzen.
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nach dem aktuellen Stand der Geotechnik



Stralen- und Tiefbau:

ZTV E-StB 17:
FLOSS, R. (2019):
ZTV A-StB 12:
ZTV SoB-StB 04:

ZTV T-StB 95:

ZTV Beton-StB 07:
ZTV Lsw 06:

ZTV Lsw 88:
ZTV-Wegebau:
ETV-StB-BW:

TL Gestein-StB 04:
TL SoB-StB 04:

TL G SoB-StB 04:

TL Geok E-StB 19:
RStO 12:
RiStWag:
RuA-StB 01:

RuVA-StB 01:

RAS-Ew 05:

RAL:
RAS-LG3:
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Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau. Ausgabe 2017.
Forschungsgesellschaft fiir Straen- und Verkehrswesen, FGVS Nr. 599, Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau. Kéln.

Handbuch ZTV E-StB, Kommentar und Kompendium Erdbau | Felsbau | Landschaftsschutz fiir Verkehrswege. 5. Auflage, 700
S.; Bonn (Kirschbaum).

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Aufgrabungen in Verkehrsflachen. Ausgabe 2012. FGSV Nr.
976, Kommission kommunale Stralen, Koin.

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Schichten ohne Bindemittel im Straenbau.
Ausgabe 2004/Fassung 2007. FGSV Nr. 698, Arbeitsgruppe Gesteinskdrnungen, Ungebundene Bauweisen, Koin.
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Tragschichten im StraBenbau. Ausgabe 1995/Fassung 2002.
FGSV, Arbeitsgruppe Sonderaufgaben, Kdln.

Teilweise ersetzt durch ZTV SoB-StB 04, TL SoB-StB 04 und ZTV Beton-StB 07!

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln
und Fahrbahndecken aus Beton. Ausgabe 2007. FGSV Nr. 891, Arbeitsgruppe Betonbauweisen, Kdln.

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir die Ausfihrung von Larmschutzwénden an Straen. Ausgabe
2006. FGSV Nr. 258, Arbeitsgruppe Stralenentwurf, KéIn.

Erganzungen: Entwurfs- und Berechnungsgrundlagen fiir Bohrpfahigrindungen und Stahlpfosten von Larmschutzwénden an
Stralen. Ausgabe 1997. FGSV, Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, KéIn.

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen fir den Bau von Wegen und Platzen auBerhalb von Flachen des
Stralenverkehrs. Ausgabe 2013. Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e. V. — FLL, Bonn.
Erganzungen zu den Technischen Vertragsbedingungen im StraBenbau - Baden-Wirttemberg, Stand 15.12.2017.
Innenministerium Baden-W(rttemberg.

Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskdrnungen im Stralenbau. Ausgabe 2004/Fassung 2018. FGSV Nr. 613,
Arbeitsgruppe Gesteinskdrnungen, Ungebundene Bauweisen, Koin.

Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Bdden zur Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im StraRenbau.
Ausgabe 2004/Fassung 2007. FGSV Nr. 697, Arbeitsgruppe Gesteinskdrnungen, Ungebundene Bauweisen, Kéin.

Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im Strallen-
bau. Teil: Glteliberwachung. Ausgabe 2004/Fassung 2007. FGSV Nr. 696, Arbeitsgruppe Gesteinskérnungen, Ungebundene
Bauweisen, Koln.

Technische Lieferbedingungen fiir Geokunststoffe im Erdbau des StraBenbaus. Ausgabe 2019. FGSV Nr. 549, Arbeitsgruppe
Erd- und Grundbau. KéIn.

Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen. Ausgabe 2012. FGSV Nr. 499, Arbeitsgruppe
Infrastrukturmanagement, Koln.

Richtlinien fiir bautechnische Manahmen an Stralen in Wasserschutzgebieten. Ausgabe 2016. FGSV Nr. 514, Arbeitsgruppe
Erd- und Grundbau, KoIn.

Richtlinien fiir die umweltvertragliche Anwendung von industriellen Nebenprodukten und Recycling-Baustoffen im Straenbau.
Ausgabe 2001. FGSV Nr. 642, Arbeitsgruppe Mineralstoffe im Straenbau, Kdin.

Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die
Verwertung von Ausbauasphalt im Stralenbau mit den Erlauterungen zu den Richtlinien fir die umweltvertragliche
Verwertung. Ausgabe 2001/Fassung 2005. FGSV Nr. 795, Arbeitsgruppe Asphaltstraen, Kdin.

Richtlinien fiir die Anlage von Stralen - Teil: Entwésserung. Ausgabe 2005. FGSV Nr. 539, Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau.
Kéln.

Richtlinien fiir die Anlage von LandstraBen (RAL). Ausgabe 2012, FGSV Nr. 201, Arbeitsgruppe Stralkenentwurf, Kdin.
Richtlinien fiir die Anlage von Stralen, Abschnitt 3:- Landschaftsgestaltung, Lebendverbau. Ausgabe 1983, FGSV Nr. 293/3,
Arbeitsgruppe Straenentwurf, KdIn.

RLW / DWA Arbeitsblatt A 904-1: Richtlinien fiir den Landlichen Wegebau (RLW). Teil 1: Richtlinien fiir die Anlage und Dimensionierung Landlicher

M EBGS-Lsw 18:

M Geok E 16:

M GUB 13:

MVV:

Wege (August 2016) und Abschnitt 8.5 der Ausgabe RLW 2005. DWA Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser
und Abfall e.V., Hennef.

Merkblatt Gber Entwurfs- und Berechnungsgrundlagen fir Griindungen und Stahlpfosten von Larmschutzwanden und
Uberflughilfen an StraRen. Ausgabe 2018. FGSV Nr. 552, Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, KdIn.

Merkblatt Gber die Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau des Stralenbaus. Ausgabe 2016. FGSV Nr. 535,
Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau. Koln.

Merkblatt (iber geotechnische Untersuchungen und Bemessungen im Verkehrswegebau. Ausgabe 2018. und M GUB UA:
Erganzungen fiir den Um- und Ausbau von Stralen. Ausgabe 2013. FGSV Nr. 511 und 512, Arbeitsgruppe Erd- und
Grundbau. Kaln.

Merkblatt fiir versickerungsfahige Verkehrsflachen. Ausgabe 2013. FGSV Nr. 947, Kommission kommunale Straflen. Kdin.

DVGW-Arbeitshlatt GW 9: Beurteilung der Korrosionsbelastungen von erdiiberdeckten Rohrleitungen und Behéltern aus unlegierten und niedrig

legierten Eisenwerkstoffen in Boden. Technische Regel. DVGW, Eschborn, Mai 2011.

DVGW-Arbeitshlatt G 459-1: Gas-Netzanschliisse flir maximale Betriebsdriicke bis 5 bar. Technische Regel. DVGW, Eschborn, Oktober 2019.
DVGW-Arbeitsblatt G 462-1: Errichtung von Gasleitungen bis 4 bar Betriebsdruck aus Stahlrohren. Technische Regel. DVGW, Eschborn, September

1976.

DVGW-Arbeitsblatt G 472: Gasleitungen bis 10 bar Betriebsdruck aus Polyethylen (PE 80, PE 100 und PE-Xa) - Errichtung. Technische Regel. DVGW,

Versickerung:

Eschborn, August 2000.

DWA-Arbeitsblatt A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser (April 2005). DWA Deutsche Vereinigung

flir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V., Hennef.



Abfallrecht:
VwV:

DepV:
UVM-Erlass:
KrweG:
Handlungshilfe:
BBodSchV:

LAGA:
LAGA PN 98:
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Verwaltungsvorschrift des Umweltministerium Baden-Wiirttemberg fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial vom 14.03.2007 (GABI. Nr. 4, S. 172), zuletzt berichtigt am 29. Dezember 2017 (GABI. Nr. 13, S. 656), in Kraft
getreten am 14. Marz 2007, Gilltigkeit verlangert bis zum Inkrafttreten der Anderung zur Bundesbodenschutzverordnung,
langstens bis 31. Dezember 2021 (GABI. Nr. 10, S. 331).

Deponieverordnung vom 27. April 2009 (BGBI. | S. 900), zuletzt gedndert durch Artikel 2 der Verordnung vom 27. September
2017 (BGBI. | S. 3465).

Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von Recyclingmaterial. Ministerium fiir Umwelt und Verkehr Baden-Wiirttemberg, 13.04.2004
und erganzender Erlass vom 10.08.2004 sowie Verlangerungserlass zuletzt vom 25.09.2019.

Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertréglichen Bewirtschaftung von Abfallen (Kreislauf-
wirtschaftsgesetz - KrWG) vom 24.02.2012 (BGBI. | S. 212), zuletzt geandert durch Art. 2 Abs. 9 G vom 20.07.2017 | 2808
Handlungshilfe Deponieverordnung 2020, Verordnung zur Anderung der Deponieverordnung vom 30. Juni 2020, 1. Auflage, LUBW
Landesanstalt fiir Umwelt Baden-Wirttemberg (Hrsg., 2021)

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12. Juli 1999 (BGBI. | S. 1554), zuletzt gedndert durch Artikel 3 Absatz
4 der Verordnung vom 27. September 2017 (BGBI. | Nr. 65, S. 3465), in Kraft getreten am 3. Oktober 2017

Technische Hinweise zur Einstufung von Abféllen nach ihrer Gefahrlichkeit, 9. Februar 2021

Richtlinie fir das Vorgehen bei physikalischen, chemischen und biologischen Untersuchungen im Zusammenhang mit der
Verwertung / Beseitigung von Abfallen, Handlungshilfe zur Anwendung der LAGA Mitteilung 32 , 5. Mai 2019

Normen (jeweils giiltig in der aktuellsten Fassung):

DIN 1054:2010-12

DIN 1065-2:2010-11
DIN 4017:2006-03
DIN 4018:1974-09
DIN 4019:2015-05
DIN 4020:2010-12
DIN 4030:2008-06

DIN 4084:2009-01
DIN 4095:1990-06
DIN 4123:2013-07
DIN 4124:2012-01
DIN 14 199:2015-07
DIN 18 125-2:2011-03
DIN 18 127:2012-09
DIN 18 128:2002-12
DIN 18 130-2:2015-08
DIN 18 134:2012-04
DIN 18 195:2017-07
DIN 18 196:2011-05
DIN 18 300:2019-09

DIN 18 301:2019-09
DIN 18 319:2019-09
DIN 18 324:2019-09
DIN 18 533:2017-07
DIN 18 915:2018-06
DIN 18 916:2016-06
DIN 18 917:2018-07
DIN 18 918:2002-08

DIN 18 919:2016-12

DIN 19 731:1998-05
DIN EN 805:2000-03

DIN EN 1536:2015-10
DIN EN 1537:2014-07
DIN EN 1610:2015-12
DIN EN 1997:

DIN EN 1998:

Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1 + Anderung A1:2012-

08 + Anderung A2: 2015-11

Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 2: BodenkenngroRen.

Baugrund - Berechnung des Grundbruchwiderstands von Flachgriindungen

Baugrund - Berechnung der Sohldruckverteilung unter Flachengriindungen + Bbl.1:1981-05

Baugrund - Setzungsberechnungen.

Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke - Ergénzende Regelungen zu DIN EN 1997-2 + Bbl. 1: 2003-10

Beurteilung betonangreifender Wésser, Béden und Gase - Teil 1: Grundlagen und Grenzwerte. Teil 2: Entnahme und Analyse

von Wasser- und Bodenproben.

Baugrund - Gelandebruchberechnungen + Bbl. 1:2012-07 Berechnungsbeispiele + Anderung A1:2017-08

Baugrund; Dréanung zum Schutz baulicher Anlagen; Planung, Bemessung und Ausfiihrung.

Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebaude.

Baugruben und Grében - Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten.

Ausfiihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Mikropfahle; Deutsche Fassung EN 14199:2015.

Baugrund - Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung der Dichte des Bodens - Teil 2: Feldversuche.

Baugrund - Untersuchung von Bodenproben - Proctorversuch.

Baugrund - Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung des Gliihverlustes

Baugrund - Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung des Wasserdurchlassigkeitsbeiwerts - Teil 2: Feldversuche.

Baugrund - Versuche und Versuchsgerate - Plattendruckversuch.

Abdichtung von Bauwerken - Begriffe.

Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke.

VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir

Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten.

VOB - Teil C - ATV Bohrarbeiten.

VOB - Teil C - ATV Rohrvortriebsarbeiten.

VOB - Teil C - ATV Horizontalspiilbohrarbeiten

Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen + Anderung A1:2018-09. Teile 1 -3

Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Bodenarbeiten.

Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Pflanzen und Pflanzarbeiten.

Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Rasen und Saatarbeiten

Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Ingenieurbiologische Sicherungsbauweisen - Sicherungen durch Ansaaten, Bepflanzungen,

Bauweisen mit lebenden und nicht lebenden Stoffen und Bauteilen, kombinierte Bauweisen.

Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Instandhaltungsleistungen fiir die Entwicklung und Unterhaltung von Vegetation

(Entwicklungs- und Unterhaltungspflege).

Bodenbeschaffenheit - Verwerten von Bodenmaterial

Wasserversorgung, Anforderungen an Wasserversorgungssysteme und deren Bauteile auBerhalb von Gebauden; Deutsche

Fassung EN 805:2000

Ausflihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Bohrpfahle; Deutsche Fassung EN 1536:2010+A1:2015

Ausflihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Verpressanker; Deutsche Fassung EN 1537:2013

Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen; Deutsche Fassung EN 1610:2015+Ber1:2016-09

Eurocode 7 - Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik Ausgabe 2014-03

- Teil 1: Allgemeine Regeln; Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC:2009 + A1:2013 + NA:2010.

- Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds; Dt. Fassung EN 1997-2:2007+ AC:201 0 + NA:2010.

Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben Ausgabe 2010-12

- Teil 1: Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen und Regeln fiir Hochbauten; Deutsche Fassung EN 1998-1:2004 + AC:2009 +
NA: 2011 + A1:2013.

- Teil 2: Briicken; Deutsche Fassung EN 1998-2:2005 + A1:2009 + AC:2010 + A2:2011 + NA:2011.

- Teil 3: Beurteilung und Ertlichtigung von Gebauden; Deutsche Fassung EN 1998-3:2005+AC:2010+Ber1:2013.

- Teil 4: Silos, Tankbauwerke und Rohrleitungen; Deutsche Fassung EN 1998-4:2006.

- Teil 5: Grlindungen, Stiitzbauwerke und geotechnische Aspekte; Deutsche Fassung EN 1998-5:2004+NA:2011.

- Teil 6: Tlirme, Maste und Schornsteine; Deutsche Fassung EN 1998-6:2005.



DIN EN ISO 14 688:

DIN EN ISO 14 689:

DIN EN ISO 17 892:

DIN EN ISO 22 475:

DIN EN ISO 22 476:

Weitere Unterlagen:
EAB:

EA-Pfahle:
EAU:

Lohmeyer, G., Ebeling,
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Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden

- Teil 1: Benennung und Beschreibung (ISO 14688-1:2017); Deutsche Fassung EN 1SO 14688-1:2018-05.

- Teil 2: Grundlagen fiir Bodenklassifizierungen (ISO 14688-2:2017); Deutsche Fassung EN 1SO 14688-2:2018-05.

Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Fels - (ISO 14689:2017);

Deutsche Fassung EN ISO 14689:2018-05.

Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben

- Teil 1: Bestimmung des Wassergehalts (ISO 17892-1:2014); Deutsche Fassung EN I1SO 17892-1:2014.

- Teil 2: Bestimmung der Dichte des Bodens (ISO 17892-2:2014); Deutsche Fassung EN ISO 17892-2:2014.

- Teil 3: Bestimmung der Korndichte (ISO 17892-3:2015); Deutsche Fassung EN ISO 17892-3:2015.

- Teil 4: Bestimmung der KorngréRenverteilung (ISO 17892-4:2016); Deutsche Fassung EN I1SO 17892-4:2016.

- Teil 5: Odometerversuch mit stufenweiser Belastung (ISO 17892-5:2017); Deutsche Fassung EN ISO 17892-5:2017.

- Teil 6: Fallkegelversuch (ISO 17892-6:2017); Deutsche Fassung EN ISO 17892-6:2017

- Teil 7: Einaxialer Druckversuch an feinkdrnigen Boden (ISO 17892-7:2017); Deutsche Fassung EN 1SO 17892-7:2018.

- Teil 8: Unkonsolidierter undranierter Triaxialversuch (ISO 17892-8:2018); Deutsche Fassung EN 1SO 17892-8:2018.

- Teil 9: Konsolidierte triaxiale Kompressionsversuche an wassergesattigten Boden (ISO 17892-9:2018); Deutsche Fassung
EN 1SO 17892-9:2018.

- Teil 10: Direkte Scherversuche (ISO 17892-10:2018); Deutsche Fassung EN ISO 17892-10:2018

- Teil 11: Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit (ISO 17892-11:2019); Deutsche Fassung EN 1SO 17892-11:2019.

- Teil 12: Bestimmung der FlieR- und Ausroligrenzen (I1SO 17892-12:2020); Deutsche Fassung EN ISO 17892-12:2018.

Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen - Teil 1: Technische

Grundlagen fiir die Probenahme von Boden, Fels und Grundwasser (ISO 22475-1:2021); Deutsche Fassung EN ISO 22475-1:2021.

Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Felduntersuchungen

- Teil 1: Drucksondierungen mit elektrischen Messwertaufnehmern und Messeinrichtungen fiir den Porenwasserdruck (ISO
22476-1:2012+Cor. 1:2013); Deutsche Fassung EN 1SO 22476-1:2012+AC:2013.

- Teil 2: Rammsondierungen (ISO 22476-2:2005+Amd 1:2011); Deutsche Fassung EN ISO 22476-2:2005+A1:2011.

- Teil 3: Standard Penetration Test (ISO 22476-3:2005+Amd 1:2011); Dt. Fassung EN ISO 22476-3:2005+A1:2011.

- Teil 4: Pressiometerversuch nach Ménard (ISO 22476-4:2021); Deutsche Fassung EN 1SO 22476-4:2021

- Teil 5: Versuch mit dem flexiblen Dilatometer (ISO 22476-5:2012); Deutsche Fassung EN 1SO 22476-5:2012

- Teil 6: Versuch mit selbstbohrendem Pressiometer (ISO 22476-6:2018); Deutsche Fassung EN ISO 22476-6:2018

- Teil 7: Seitendruckversuch (ISO 22476-7:2012); Deutsche Fassung EN 1SO 22476-7:2012

- Teil 8: Versuch mit dem Verdrangungspressiometer (ISO 22476-8:2018); Deutsche Fassung EN ISO 22476-8:2018

- Teil 9: Fliigelscherversuch (ISO/DIS 22476-9:2020); Deutsche Fassung prEN 1SO 22476-9:2020

- Teil 10: Gewichtssondierung (SO 22476-10:2017); Deutsche Fassung EN I1SO 22476-10:2017

- Teil 11: Flachdilatometerversuch (ISO 22476-11:2017); Deutsche Fassung EN ISO 22476-11:2017

- Teil 12: Drucksondierungen mit mechanischen Messwertaufnehmern (ISO 22476-12:2009); Deutsche Fassung EN ISO
22476-12:2009

- Teil 14: Bohrlochrammsondierung (ISO 22476-14:2020); Deutsche Fassung EN ISO 22476-14:2020

- Teil 15: Aufzeichnung der Bohrparameter (ISO 22476-15:2016); Deutsche Fassung EN ISO 22476-15:2016

Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®. Hrsg. Deutsche Gesellschaft fiir Geotechnik e.V. 5., vollst. (iberarb. Auflage.
Berlin: Ernst & Sohn, September 2012

Empfehlungen des Arbeitskreises "Pfahle". Hrsg. Deutsche Gesellschaft fiir Geotechnik e.V., 2., wesentlich Gberarb. und erw.
Auflage. Berlin: Ernst & Sohn, Januar 2012.

Empfehlungen des Arbeitsausschusses "Ufereinfassungen" Héfen und WasserstraBen. Hrsg. Deutsche Gesellschaft fiir
Geotechnik e.V., 11., vollst. (iberarb. Auflage. Berlin: Ernst & Sohn, November 2012

K. (2008): Betonbdden fiir Produktions- und Lagerhallen. Planung, Bemessung, Ausfiihrung. 4. Aufl., Disseldorf: Verlag
Bau+Technik GmbH, 2019.

Schwarz, J./Griinthal, G. (2005): Bauten in deutschen Erdbebengebieten - zur Einflihrung der DIN 4149:2005 in Bautechnik 82 (2005), Heft 8, S.

Ostermayer, H (2009).:
WU-Richtlinie:

DGEG:

486-499, Verlag Ernst & Sohn, Berlin

Verpressanker. In: Witt, K. J. (Hrsg): Grundbau-Taschenbuch, Teil 2 - Geotechnische Verfahren. 7., lberarbeitete und
aktualisierte Auflage 2009, Ernst und Sohn, Berlin.

DafStB-Richtlinie - Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie): 2017-12. Deutscher Ausschuss flir Stahlbeton im
DIN Deutsches Institut flir Normung e.V.

Empfehlungen fiir den Bau und die Sicherung von Boschungen. Empfehlungen der Deutschen Gesellschaft fiir Erd- und
Grundbau. Die Bautechnik 39 (12): 404, 1962
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Luftbildauswertung zur Uberpriifung des Verdachts auf
Kampfmittelbelastung von Baugrundflachen,
05.09.2022, Uxo Pro Consult, Berlin



Uxo Pro Consult GmbH
Gustav-Miller-StraRe 7
10829 Berlin

030/ 24 33 8358
www.uxopro.de
info@uxopro.de

LUFTBILDAUSWERTUNG ZUR
UBERPRUFUNG DES VERDACHTS
AUF KAMPFMITTELBELASTUNG

VON BAUGRUNDFLACHEN

INKLUSIVE RECHERCHE ZU KAMPF- &
KRIEGSDATEN ZUR LUFTBILDAUSWAHL

Gutachten der UXO PRO Consult vom 05.09.2022
Projekt:

72760 Reutlingen,
Rommelsbacher Stralle,
Rappertshofen 1
212208161253

PHASE A, FERNERKUNDUNG - UBERPRUFUNG
DES KAMPFMITTELVERDACHTS



LUFTBILDAUSWERTUNG ZUR UBERPRUFUNG DES

VERDACHTS AUF KAMPFMITTELBELASTUNG VON BAUGRUND

Projektbezeichnung:

Datum der Beauftragung:
Datum der Fertigstellung:

Auftraggeber der Auswertung:

PROJEKTBEZOGENE DATEN | AUFTRAGGEBER | ANGABEN ZU KOOPERATIONEN

72760 Reutlingen,
Rommelsbacher StraRe,
Rappertshofen 1
16.08.2022

05.09.2022

Institut fur Hydrogeologie, Umweltgeologie,
Baugrunduntersuchungen

Herr Munz

Dettinger Stralle 146

73230 Kirchheim unter Teck

Tel.: 07021 9840-0

E-Mail: munz@gw-gi.de

Auftragnehmer der Auswertung:

UXO PRO Gutachten-ID:

AUFTRAGNEHMER | AUSWERTENDES UNTERNEHMEN

Uxo Pro Consult GmbH
Kampfmittelauswertungen
Gustav-Miiller-StraBRe 7
10829 Berlin

Tel.: 030/ 2433 8358
E-Mail: info@uxopro.de

212208161253
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LUFTBILDAUSWERTUNG ZUR UBERPRUFUNG DES
VERDACHTS AUF KAMPFMITTELBELASTUNG VON BAUGRUND

1. GUTACHTENBEDARF UND PROJEKTBESCHREIBUNG

Im Rahmen der Absicherung und der Ausfiihrungsplanung folgendem
Projekt zugehoriger Planungs-, Erkundungs- und Bauarbeiten soll das
Erkundungsgebiet mit Hilfe einer Luftbildauswertung zur Uberpriifung des
Verdachts auf Kampfmittelbelastung auf die mogliche Kontamination mit
Sprengbomben-Blindgdngern untersucht werden:

72760 Reutlingen,

Rommelsbacher StraRe,
Rappertshofen 1.

2. ZIELSETZUNG DER AUSWERTUNG

Die Luftbildauswertung und die folgende Interpretation der Erkenntnisse
hat die Beobachtung, Lokalisierung und Einordnung von luftsichtigen
Kriegseinwirkungen des Zweiten Weltkriegs und deren Auswirkungen auf
die mogliche Kampfmittelkontamination des Baugrunds zum Ziel. In der
Folge konnen Empfehlungen zur weiteren Vorgehensweise ausgesprochen

werden (Kapitel 8).

3. AUFGABENSTELLUNG ZUR BEGUTACHTUNG

Mithilfe oben genannter Luftbildauswertung zur Uberpriifung des
Verdachts auf Kampfmittelbelastung soll der oben beschriebene
Gutachtenbedarf gedeckt und die Kampfmittelsituation erkundet werden
(Gefahrenabschatzung durch Fernerkundung). Dazu sind Sprengbomben-
Trichter, Stellungen, Deckungsgraben sowie Flakstellungen und
beschidigte Gebdudesubstanz zu dokumentieren, die im einsehbaren
Bereich der auswertbaren Luftbildaufnahmen liegen und dort erkennbar
sind. Auf Basis dieser Erkenntnisse und deren Interpretation sind
Aussagen in Bezug auf die Wahrscheinlichkeit der Kontamination des
Baugrunds mit Sprengbomben-Blindgdngern zu treffen. Diese
Berichterstattung ist nicht mit einer Garantie der Kampfmittelfreiheit
gleichzusetzen. Die tatsachliche Kampfmittelbelastung des

Erkundungsgebietes kann ausschliellich durch technische Methoden vor
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Ort Uberpriift werden. Die vorliegende Begutachtung stellt eine
Einschatzung des Verdachts auf Kontamination mit Kampfmitteln dar und
die Hinweise zur weiteren Vorgehensweise stellen Empfehlungen dar.

Eine Haftung der Uxo Pro Consult ist ausgeschlossen.

4. AUSWERTUNGSGRUNDLAGEN

Fir die Lokalisierung des Erkundungsgebietes und die Einschatzung der
Gesamtsituation wurden vom Auftraggeber Planunterlagen Uberlassen,
die fur die Durchfiihrung der Auswertung in Unterlagen zur
Weiterverarbeitung in der Luftbildauswertung umgewandelt wurden. Im
vorliegenden Fall ist das Erkundungsgebiet auf der VergroRerung eines

neueren Luftbilds im ArbeitsmaRstab 1 : 2 500 blau umgrenzt (Anhang 2).

5. LUFTBILDER UND RECHERCHEMATERIALIEN

Die von UXO PRO Consult durchgefihrten Archiv- und
Datenbankrecherchen haben ergeben, dass mehrere (s. Tabelle 1), das
Erkundungsgebiet und seine unmittelbare Umgebung abdeckende
Luftbildaufnahmen existieren. Es wurden die fir die Auswertung als
relevant und zielfihrend bewerteten Aufnahmen beschafft.

Die Einsehbarkeit des Erkundungsgebietes und des Nahbereiches ist durch
Bebauung und Vegetation erschwert. Die Aufnahmen sind wie in Tabelle 1
aufgefiihrt von gemischter Gite. Die Luftbilder vom 10.04.1945 wurden
ausgewahlt, um das Erkundungsgebiet in damaligem Zustand im Anhang 2
abzubilden. Dies sind die letzten beschaffbaren Aufnahmen des
relevanten Bewertungszeitraumes. Die Luftbildauswertung kann dariber

hinaus keine Giiltigkeit besitzen.
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Tabelle 1: Ausgewertete Luftbilder

Ausgewertete Luftbilder
Datum Sortie Frame ca.-MafRstab | Qualitat | Herkunft | Anzahl

27.02.1945 32-0816 5016+5017+5018 | 1:25.000 |schlecht| USAF 3
27.02.1945 32-0816 5021-5023 1:25.000 |schlecht| USAF 3
13.03.1945| US7-149A 8024+8025 1:50.000 |schlecht| USAF 2
24.03.1945 | US7GR/260A 8011-8013 1:50.000 |[schlecht| USAF 3
10.04.1945 unkn. 4124+4125 1:20.000 mittel USAF 2

Gesamt 13

5.1 Akten, Literatur und Hintergrund

Uber die Luftbildauswertung hinaus wurden mehrere weitere Quellen
bemiht, um weitere Informationen zu etwaigen Luftangriffen im
Projektgebiet zu erhalten. Es wurden zuséatzlich die folgenden

Informationen beschafft/bewertet:

ALLIIERTE AKTENLAGE (MILITARISCH):

Es besteht Informationsgehalt in der Aktenlage!, der auf strategische
Luftangriffe auf Reutlingen hinweist. Es wurden extensive Aktenbestinde
geprift, die die strategischen Luftangriffe auf die Stadt Reutlingen
betreffen. Hierbei entstanden u. a. sogenannte strike photos, die
unmittelbar wenige Sekunden nach dem Niedergang der Bombenlast
aufgenommen wurden. Diese wurden ebenfalls konsultiert. Der letzte
Report der Alliierten beziglich der Luftangriffe stammt vom 23.03.1945.
Dies ist nicht gleichzusetzen mit einem Beweis, dass dies das Datum eines

letzten Angriffes ist.

LITERATUR, ZIVIL:
Auch die historische Literatur? und die Fachliteratur zu

Truppenbewegungen der Alliierten® enthalten zahlreiche Hinweise auf die

1 United States Strategic Bombing Surveys & Military Intelligence Photographic Interpretation Reports, National Archives and Records
Administration, Washington, D. C., USA.

2 Junger, Gerhard: Schicksale 1945. Das Ende des Il. Weltkrieges im Kreis Reutlingen; Reutlingen, 1991.

3 Mueller, Robert & Carter, Kit C.: Combat Chronology 1941-1945, Washington, D. C., 1991 & Williams, H. Mary: United States Army in World War I,
Special Studies, Chronology 1941-1945; Washington, D. C., 1989.
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Chronologie der Ereignisse. Reutlingen wurde am 23.04.1945 durch

Alliierte eingenommen (MUELLER & CARTER, 1989.)

Anderen Beschreibungen® und auch der zivilen Literatur (JUNGER, 1991)
zufolge wurde Reutlingen bereits am 20.04.1945 erreicht und
eingenommen. Das Kriegsende wird frilhestens mit diesem Datum

festgestellt.

Die Literatur (JUNGER, 1991) bietet ferner einen Ubersichtsplan mit den
eingetragenen Kriegsschaden des Jahres 1945, aus welchem das

Erkundungsgebiet bereits als kampfmittelverdachtig hervorgeht.

AKTENLAGE, BEHORDLICH/ZIVIL:

Um weitere Ergriindungen der Kriegshistorie anzustellen und die
Erkenntnisse aus der Luftbildauswertung moglicherweise abzusichern und
zu Uberprifen, wurden die Aktenbestdnde des Hauptstaatsarchives
Stuttgart® geprift, in welchen zu den Gemeinden Berichte der letzten

Kriegstage gesammelt wurden. Dies blieb ergebnislos.

5.2 Erkenntnisliicken

Es bestehen keine Erkenntnisliicken in der Auswertung. Alle notwendigen
Informationen sind vorhanden, um zu einem vollstidndig belastbaren

Urteil zu kommen.

6. METHODISCHE VORGEHENSWEISE DER AUSWERTUNG

Die beschaffte Auswahl der Luftbildaufnahmen wurde mit Hilfe von
Betrachtungseinrichtungen bei mehrfacher VergroRerung, zu Teilen und
sofern moglich, stereoskopisch lberprift und in Bezug auf luftsichtige
Kriegseinwirkungen und die daraus potenziell resultierende

Kontamination mit Kampfmitteln untersucht.

4 Portal der Betzinger Feuerwehr (22.08.2022).
5 Hauptstaatsarchiv Stuttgart, Findbuch J 170.
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Dabei wurde die Auswahl der Aufnahmen visuell von einem UXO PRO-
Gutachter auf die mogliche Existenz von Hinweisen auf die im Folgenden
eingeordneten Kategorien Uberpriift, zu welchen eine Einordnung in
einigen Fallen nur in Verbindung mit der Bewertung und Interpretation

von Archivalien erfolgen kann, sofern diese vorliegen:
6.1 Luftangriffe

Hinweise auf Bombardierungen mit allen Arten von Abwurfmunition (z. B.
Spreng-, Brand- und Splitterbomben), Bombardierungen durch
Bordwaffenbeschuss durch Jagdbomber-Angriffe, Bordwaffenbeschuss
durch Jager-Angriffe, die durch allilerte (amerikanische, britische und
russische Einheiten und deren Verbiindete) Einheiten erfolgten. Hierzu
zdhlen nicht Kampfmittelbelastungen, die infolge dieser Angriffe
unmittelbar (z. B. versprengte  Munition aus detonierten
Munitionsstapeln) oder mittelbar (z. B. spater in offene Trichter entsorgte

Infanteriemunition) eingetreten sind.
6.2 Bodenkdampfe

Hinweise  auf  mogliche Kampfmittelbelastungen, die  durch
Kampfhandlungen am Boden entstanden sind. Hierzu gehoéren u. a.
Belastungen durch blindgegangene Munition und Waffen in
Feuerstellungen, Stellungen und Stellungssystemen oder in Trichtern,
Gruben und natirlichen Hohlformen im Bereich von Kampfgebieten,
Belastungen durch Minenfelder und Belastungen durch verminte oder mit

Sprengeinrichtungen versehene Infrastruktur.
6.3 Munitionsvernichtung

Hinweise auf geplante oder ungeplante Vorgidnge, die zu Belastungen
durch die Vernichtung von Munition durch Sprengungen gefiihrt haben
kénnten, die Beseitigung von Munition durch planmalRige oder
unplanmaRige Ablagerung und Entsorgung, die Beseitigung von Munition
durch Versenkung und die Behandlung von Munition durch nicht
berechtigte Personen zur Wertstoffgewinnung.
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6.4 Militarischer Regelbetrieb

Hinweise auf Vorgiange wahrend des normalen Betriebs einer
militarischen  Liegenschaft im  Kommandobereich  militarischer
Befehlsstrukturen in Friedens- und Kriegszeiten, die zu einer
Kampfmittelbelastung gefiihrt haben konnten. Hierzu zahlen u. a.

SchieRstdande, Feuerstellungen, Sprengplatze und Bombenabwurfplatze.

7. ERGEBNISSE DER AUSWERTUNG UND INTERPRETATION

Auf den untersuchten Luftbildaufnahmen und konsultierten historischen
Unterlagen konnten keine Hinweise festgestellt werden, die den Verdacht
der Kontamination des Erkundungsgebiets mit Kampfmitteln bestatigen.
Es konnten keine Sprengbombentrichter, zerstorte Bauwerke,
Flakstellungen, Grabensysteme, Bunker oder dergleichen im

Erkundungsgebiet und dessen Nahbereich ausgemacht werden.
7.1 Luftangriffe

Auf den o. g. Aufnahmen konnten keine Hinweise auf Luftangriffe mit

Kampfmittelrelevanz flir den angefragten Bereich festgestellt werden.
7.2 Bodenkampfe

Auf den o. g. Aufnahmen konnten keine Hinweise auf Bodenkdmpfe mit

Kampfmittelrelevanz fiir den angefragten Bereich festgestellt werden.
7.3 Munitionsvernichtung

Auf den o. g Aufnahmen konnten keine Hinweise auf

Munitionsvernichtungen fiir den angefragten Bereich festgestellt werden.
7.4 Militarischer Regelbetrieb

Auf den o. g. Aufnahmen konnten keine Hinweise auf militdrischen
Regelbetrieb mit Kampfmittelrelevanz fiir den angefragten Bereich

festgestellt werden.
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8. FAZIT DER AUSWERTUNG UND EMPFEHLUNG

Die Auswertung der Luftbildaufnahmen hat in Zusammenhang mit der
erorterten  Literatur den Verdacht der Kontamination des
Erkundungsgebietes mit Kampfmitteln nicht bestdtigt. Nach unserem

jetzigen Kenntnisstand sind keine weiteren Mallhahmen notwendig.

Die UXO PRO-Luftbildauswertung resultiert in der Erkenntnis, dass die zu
untersuchende Wahrscheinlichkeit der Kontamination des
Erkundungsgebietes mit Kampfmitteln verschwindend gering ist. Folglich
besteht keine zwingende Notwendigkeit, den Beginn der Phase B
(technische Erkundung der Kampfmittelbelastung und
Gefahrdungsabschatzung) der Kampfmittelraumung zu veranlassen. Nach
unserem jetzigen Kenntnisstand ist die technische Erkundung demnach
nicht zwingend notwendig. Diese UXO PRO-Berichterstattung kann nicht
mit einer Garantie der vollstandigen Kampfmittelfreiheit gleichgesetzt
werden. Es handelt sich um Empfehlungen, die auf Basis der
Luftbildauswertung entstehen und fiir die keine Haftung Gbernommen
werden kann. Die tatsachliche Kampfmittelbelastung des
Erkundungsgebietes kann ausschlielRlich durch technische Methoden vor
Ort Uberprift werden, zu welchen wir erganzend raten, sofern eine
formelle  Kampfmittelfreiheitsbestdtigung  angestrebt wird. Die
vorliegende Auswertung und damit verbundene Aussagen haben
ausschlieBlich fir das im Anhang 2 gekennzeichnete Erkundungsgebiet
Gultigkeit. Aussagen und Schlussfolgerungen Uber angrenzende Gebiete

sind nicht zulassig.

Das Fazit der Auswertung und die Interpretation der Luftbildaufnahmen
basieren auf der in ,5. LUFTBILDER” genannten reprdsentativen Auswahl
der Aufnahmen und beschrdanken sich folglich auf diese. Die gesamte
Auswertung  bezieht sich ausschlieflich auf das uns zum

Auswertungszeitpunkt vorliegende Luftbildmaterial.
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Gutachter D. Dieskau

UXO PRO Consult | Berlin, 05.09.2022

Bereich LBA / Luftbildauswertung auf Verdacht der Kampfmittelbelastung

von Baugrundflachen

Anhdnge (s. auch Folgeseite)
Anhang 1: Daten des Erkundungsgebietes.

Anhang 2: Graphische Darstellung der Ergebnisse der
Luftbildauswertung in heutiger Umweltsituation und auf

einem historischen Luftbildausschnitt.
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ANHANG 1: DATEN DES ERKUNDUNGSGEBIETES

Projekt: 72760 Reutlingen, Rommelsbacher StraBe, Rappertshofen 1

Gutachten-ID: 212208161253

1.1.1 Bundesland
1.1.2 Stadt/Gemeinde
1.2.1 Koordinaten ETRS89 / UTM 32N

1.2.2 GroBe des Erkundungsgebietes (circa)

Baden-Wirttemberg
Reutlingen
514679 E, 5374432 N

9.221 m?

Uxo Pro Consult GmbH
Gustav-Miiller-Str. 7
10829 Berlin

Tel.: 030 / 2433 8358
info@uxopro.de
www.uxopro.de




Luftbildauswertung zur Uberpriifung des Verdachts auf Kampfmittelbelastung von Baugrund

Anhang 2:
Erkundungsgebiet und Ergebnisse der Luftbildauswertung in heutiger Umweltsituation und auf einem historischen Luftbildausschnitt

Projekt: 72760 Reutlingen, Rommelsbacher StraBe, Rappertshofen 1
Gutachten-ID: 212208161253

UXOPRO®

Uxo Pro Consult GmbH
Gustav-Miiller-Strale 7
10829 Berlin
info@uxopro.de

5374500N

5374400N

5146000

5147000

1 B
5146000 5147000

Das oben in heutiger Umweltsituation umrandete Erkundungsgebiet bestimmt
alleinig den Bereich, fiir den das in der Begutachtung festgestellte Ergebnis
giiltig ist. Die Markierung kontaminationsrelevanter Strukturen ist nicht
abschlieBend. Lediglich die fiir das Ergebnis der Begutachtung
ausschlaggebenden Elemente wurden dargestellt.

Koordinatenbezugssystem: ETRS89 / UTM Zone 32N

5148000

5374500N

5374400N

5148000

5146000

5147000

5374500N

5374400N

5146000 5147000
Aufnahmedatum des Luftbilds: 10.04.1945. Aufgrund technischer Umstande zur
Zeit der Luftbildaufnahme kann nicht ausgeschlossen werden, dass das Luftbild
Verzerrungen unterliegt. Das reproduzierte Lufthild unterliegt strengsten
Datenschutzbestimmungen und darf nicht ohne die schriftliche Gestattung von

UXO PRO Consult weitergeleitet, verbreitet, veroffentlicht oder anderweitig
Dritten zuganglich gemacht werden.

50 100 m

0
MaBstab: 1:2.500 L 1

5148000

5374500N

5374400N

5148000

Legende

I:I Beantragtes Erkundungsgebiet
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Geologen und Ingenieure

ANLAGE 1

Lageplane
1.1 Ubersichtslageplan M1 : 25000
1.2 Detaillageplan M1 :500
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Projekt Reutlingen, Rappertshofen 1 Anlage
Habila Rappertshofen

1.2

Darstellung

Lageplan
mit Aufschlusspunkten
und Lage der Geologischen Schemaschnitte

MaRstab 1:500
Bearbeiter  C. Jurjanz GrundWerk
Gezeichnet  mm I I
Proj.-Nr. -292-

: - 2-22-137 Dettinger Strale 146 - 73230 Kirchheim
Datei 2-22-137-01anl1.cdr | BlumenstraBe 17 - 70182 Stuttgart
Datum www.gw-gi.de Email: info@gw-gi.de

04.08.2022
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Geologen und Ingenieure

ANLAGE 2

Schichtenbeschreibungen und Schichtprofile M1 : 50



Aufschlussart Kleinbohrung (DIN EN ISO 22475-1) | Nutzung Wiese Lage | 5 Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
RELSE Rammkernsonde/MRZB Sondiergerat | Re€formup| pyanq g nicht bekannt
Zeitraum 27./28.09.2022 Neigung N 1-2 Bem.:
Bohrkernaufnahme| 1 (120 PID [ppm] _
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden ehem. Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser BS l
382,68 mNN
Verfullung
“Hu— Oberboden
— Z Schluff, tonig, schwach sandig, humos, durchwurzelt, dunkelbraun, (OU Bkl1 HE1
-t braun, steif, feucht, leicht zu bohren, Quartar
__nn 0.10
— z
2a 7
- Ton
. _ 2z schluffig, Tonstein - Stiicke, graubraun, Rostflecken, halbfest, sehr (TM Bkl4 HE3
Compactonit - ma_ schwach feucht - schwach feucht, mittelschwer zu bohren, Quartar
Pellets
— z
B 1,5-2,0 -z 2.00
Tonstein
stark verwittert, feingeschichtet, graubraun, halbfest - fest, trocken
- sehr schwach feucht, schwer - sehr schwer zu bohren, Turneriton Bkl4 HE3
(Schwarzjura R)
2.80 2.80

kein Weiterkommen

Projekt

Reutlingen, Rappertshofen 1

Anlage
2.1

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 1

MaRstab

1:50

Bearbeiter

C. Jurjanz

Gezeichnet

C. Feicke

GrundWerkI
1

Proj.-Nr.

2-22-137

Dettinger Strae 146 - 73230 Kirchheim

Datei 2-22-137-01anl2.1.bop

BlumenstraBe 17 - 70182 Stuttgart

Datum

06.10.2022

www.gw-gi.de Email: info@gw-gi.de




Aufschlussart Kleinbohrung (DIN EN ISO 22475-1)  |Nut2ung Wiese te9¢ | s. Lageplan

Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
RELSE Rammkernsonde/MRZB Sondiergerat | Re€formup| pyanq g nicht bekannt
Zeitraum 27./28.09.2022 Neigung N 1-2 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx PID [ppm] _
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden ehem. Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser BS 2
382,29 mNN
Verfullung
MNT Auffullung, Oberboden
_ Schluff, tonig, schwach sandig, humos, durchwurzelt, dunkelbraun, [OU] BkI1 HE2
o = braun, steif, feucht, leicht zu bohren
. 0.15
oA, Auffiillung, Ton
— schluffig, schwach kiesig, schwach sandig, vereinzelt Ziegelstiicke,
MP A 0.2-1 0> Tonstein - Stickchen, graubraun, halbfest, trocken - sehr schwach [TM] Bkl4 HE2
! ! — feucht, mittelschwer zu bohren
- \__1.10
o Ton
Compactonit - — aa schluffig, braun, halbfest, sehr schwach feucht - schwach feucht, TM Bkl4 HE3
— mittelschwer zu bohren, Quartéar
Pellets — oo 150
aa Ton
schwach schluffig, griingrau, graubraun, halbfest, sehr schwach feucht (TM Bkl4 HE3
- schwach feucht, schwer zu bohren, Quartar
2.10
Tonstein
stark verwittert, feingeschichtet, graubraun, halbfest - fest, trocken Bkl4 HE3
- sehr schwach feucht, schwer - sehr schwer zu bohren, Turneriton
(Schwarzjura R)
3.25 3.25

kein Weiterkommen

Projekt
Reutlingen, Rappertshofen 1

Anlage
2.2

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 2

MaRstab 1:50
Bearbeiter  C, Jurjanz G ru n dWe rk
Gezeichnet  C. Feicke 1 |

Proj.-Nr. 22
- 2-22-137 Dettinger Strae 146 - 73230 Kirchheim
Datei 2-22-137-01anl2.2.bop | Blumenstrale 17 - 70182 Stuttgart

Datum 06.10.2022 www.gw-gi.de  Email: info@gw-gi.de




Aufschlussart Kleinbohrung (DIN EN ISO 22475-1) | Nutzung Wiese Lage | 5 Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
RELSE Rammkernsonde/MRZB Sondiergerat | Re€formup| pyanq g nicht bekannt
Zeitraum 27./28.09.2022 Neigung N 1-2 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx PID [ppm] _
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden ehem. Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser BS 3
382,30 mNN
Verfullung
MNT Auffullung, Oberboden
_ B Schluff, tonig, schwach sandig, humos, schwach durchwurzelt, dunkelbraun, |[OU] BkI1 HE2
o = braun, steif, feucht, leicht zu bohren
- 0.15
© As= Auffullung, Ton
—_ schluffig, schwach kiesig, vereinzelt Ziegelstiickchen, Schlackestiickchen, TM] Bkl4 HE2
braun, halbfest, schwach feucht, mittelschwer zu bohren
MP A 0,2-12mpO° — 1.25
. — Ton
Compactonit - _ schluffig, graubraun, halbfest, sehr schwach feucht, mittelschwer TA BkI5 HE3
Pellets aa - schwer zu bohren
B 1,4-2,4 vy 2.40
Tonstein
stark verwittert, feingeschichtet, graubraun, halbfest - fest, trocken _
- sehr schwach feucht, schwer - sehr schwer zu bohren, Turneriton Bkl4 HE3
(Schwarzjura R)
3.60 3.60

kein Weiterkommen

Projekt

Reutlingen, Rappertshofen 1

Anlage
2.3

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 3

MaRstab 1:50

Bearbeiter  C. Jurjanz

Gezeichnet

C. Feicke

GrundWerkI
1

PrOj-Nr.  2.22-137

Dettinger Strae 146 - 73230 Kirchheim

Datei

2-22-137-01anl2.3.bop

BlumenstraBe 17 - 70182 Stuttgart

Datum

06.10.2022

www.gw-gi.de Email: info@gw-gi.de




Aufschlussart Kleinbohrung (DIN EN ISO 22475-1) | Nutzung Wiese Lage | 5 Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
RELSE Rammkernsonde/MRZB Sondiergerat | Re€formup| pyanq g nicht bekannt
Zeitraum 27./28.09.2022 Neigung N 1-2 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx PID [ppm] _
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden ehem. Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser BS 4
380,66 mMNN
Verfullung
Mo ‘ Auffullung, Oberboden
Schluff, tonig, schwach sandig, humos, schwach durchwurzelt, Schlackestiickchen, [[OU] Bkl1 HE2
ee dunkelbraun, halbfest, schwach feucht, leicht zu bohren
— [/[\_0.25
— Ton
_ schluffig, durchwurzelt, braun, halbfest - fest, ausgetrocknet, mittelschwer TM Bkl4 HE3
P Ty zu bohren, Quartar
\_0.75
L0 Ton
_ schwach schluffig, graubraun, halbfest - fest, trocken - sehr schwach TM Bkl4 HE3

Compactonit -
Pellets

B 2,0-3,0

3.45

feucht, mittelschwer zu bohren, Quartéar
1.50

Ton, Tonstein

stark verwittert, feingeschichtet, graubraun, rostflecken, halbfest
- fest, trocken - sehr schwach feucht, schwer - sehr schwer zu bohren,

Turneriton (Schwarzjura R)

3.45

kein Weiterkommen

TM BKkI4 HE3

Projekt

Reutlingen, Rappertshofen 1

Anlage
2.4

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-

beschreibung BS 4

MaRstab 1:50
Bearbeiter  C, Jurjanz G ru n dWe rk
Gezeichnet  C. Feicke 1 |
Proj.-Nr. 22

. 2-22-137 Dettinger Strae 146 - 73230 Kirchheim
Datei 2-22-137-01anl2.4.bop | Blumenstrale 17 - 70182 Stuttgart
Datum 06.10.2022 www.gw-gi.de  Email: info@gw-gi.de




Aufschlussart Kleinbohrung (DIN EN ISO 22475-1) | Nutzung Wiese Lage | 5 Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
RELSE Rammkernsonde/MRZB Sondiergerat | Re€formup| pyanq g nicht bekannt
Zeitraum 27./28.09.2022 Neigung N 1-2 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx PID [ppm] _
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden ehem. Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser BS 5
380,36 mNN
Verfullung
i Oberboden
- Schluff, tonig, schwach sandig, humos, durchwurzelt, dunkelbraun, OU BKklI1 HE1
_ steif, feucht, leicht zu bohren
aa n_0.25
. Ton
_ stark schluffig, schwach sandig, schwach durchwurzelt, braun, halbfest (TM Bkl4 HE3
P - fest, trocken - sehr schwach feucht, mittelschwer zu bohren, Quartéar
1.10
— .
— | Ton
. sa I schluffig, grau, graubraun, steif, feucht, mittelschwer zu bohren, TM Bkl4 HE3
Compactonit - as |l Quartar
Pellets — [
— 2.00
e Ton
. — schluffig, graubraun, halbfest, schwach feucht, schwer zu bohren, TM Bkl4 HE3
ee Quartar
— 2.60
Tonstein
stark verwittert, feingeschichtet, graubraun, halbfest - fest, trocken -
- sehr schwach feucht, schwer - sehr schwer zu bohren, Turneriton Bkl4 HE3
(Schwarzjura R)
3.40 3.40

kein Weiterkommen

Projekt
Reutlingen, Rappertshofen 1
Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 5

MaBstab 1 :50
Searbeter G, Juianz GrundWerkI
1

Gezeichnet C. Feicke

Proj.-Nr. 22
- 2-22-137 Dettinger Strae 146 - 73230 Kirchheim
Datei 2-22-137-01anl2.5.bop | Blumenstrale 17 - 70182 Stuttgart

Datum 06.10.2022 www.gw-gi.de  Email: info@gw-gi.de

Anlage
2.5




A NEEEN Kleinbohrung (DIN EN 1SO 22475-1) | Nutzung Wiese Lage | s Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
RELSE Rammkernsonde/MRZB Sondiergerat | Re€formup| pyanq g nicht bekannt
Zeitraum 27./28.09.2022 Neigung N 1-2 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx PID [ppm] _
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden ehem. Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser BS 6
383,69 mNN
Verfullung
AT Auffullung, Oberboden
e Schluff, sandig, humos, schwach durchwurzelt, dunkelbraun, braun, [OU] BkI1 HE2
o halbfest, schwach feucht, leicht zu bohren
‘AD 0.15
— - Auffullung, Ton
o kiesig, schwach schluffig, schwach sandig, braun, graubraun, halbfest, [TM] Bkl4 HE2
© sehr schwach feucht, leicht zu bohren
o A. * 0.75
- Auffullung, Kies
MP A 0,2-15m|o %A - sanbdig, Schlacke, GieRereisand, schwarz, dunkelgrau, trocken, leicht [GW] BkI3 HE2
= o zu bohren
o 1.30
- Auffullung, Kies
B1521mpO- sandig, schluffig, Schlacke, GieRereisand, schwarz, dunkelgrau, graubraun, ([GU*] Bkl4 HE2
T -2 O steif, feucht, leicht zu bohren
— '\ 150
Compactonit - ==— |, Ton
Pellets — aa schluffig, sandig, organisch, griingrau, weich, stark feucht, leicht TA BkI5 HE3
— |! zu bohren, Quartar
= 2.10
— Ton
aa 8a schluffig, schwach kiesig, griinbraun, graubraun, steif, feucht, mittelschwer (TM Bkl4 HE3
E— zu bohren, Quartar
— 2.75
== Ton
schwach schluffig, graubraun, halbfest, sehr schwach feucht, mittelschwer TM Bkl4 HE3
- schwer zu bohren, Quartar
3.60
Tonstein
stark verwittert, feingeschichtet, graubraun, fest, trocken, schwer Bkl6 HE4
- sehr schwer zu bohren, Turneriton (Schwarzjura )
5.00 5.00

kein Weiterkommen

Projekt
Reutlingen, Rappertshofen 1

Anlage
2.6

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 6

MaBstab 1 :50
Searbeter G, Juianz GrundWerkI
1

Gezeichnet C. Feicke

Proj.-Nr. 22
- 2-22-137 Dettinger Strae 146 - 73230 Kirchheim
Datei 2-22-137-01anl2.6.bop | Blumenstrale 17 - 70182 Stuttgart

Datum 06.10.2022 www.gw-gi.de  Email: info@gw-gi.de




Aufschlussart Kleinbohrung (DIN EN ISO 22475-1) | Nutzung Wiese Lage | 5 Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
RELSE Rammkernsonde/MRZB Sondiergerat | Re€formup| pyanq g nicht bekannt
Zeitraum 27./28.09.2022 Neigung N 1-2 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx PID [ppm] _
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden ehem. Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser BS 7
383,98 mNN
Verfullung
MU || Auffullung, Oberboden
A Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig, humos, durchwurzelt, [OU] BkI1 HE1
oa dunkelbraun, halbfest, schwach feucht, leicht zu bohren
I\ o020
Auffullung, Kies (Kalkstein - Stiicke)
—— schwach sandig, schwach schluffig, weiBlich, graubraun, trocken, schwer ([GU] BkI3 HE2
T ea zu bohren
T — 0.30
— schwach schluffig, graubraun, halbfest - fest, trocken - sehr schwach TM Bkl4 HE3
- feucht, mittelschwer zu bohren, Quartéar
— 1.40
— |\ Ton
ea |) schluffig, graubraun, Rostflecken, halbfest, schwach feucht, mittelschwer (TM Bkl4 HE3
zu bohren, Quartar
— =a|l\_1.80
B 20-25mpO= : Ton
. o schwach schluffig, graubraun, steif, feucht, mittelschwer zu bohren, TM Bkl4 HE3
Compactonit - ———!/  Quartar
Pellets — N__2.70
=== |l Ton
— schwach schluffig, griinbraun, graubraun, steif - halbfest, schwach TM Bkl4 HE3
= feucht - feucht, mittelschwer zu bohren, Quartéar
aa % 3.10
B Ton
ea — schluffig, feingeschichtet, graubraun, Rostflecken, halbfest, schwach TM Bkl4 HE3
MJ‘; feucht, schwer zu bohren, Quartar
- — 4.20
Tonstein
stark verwittert, feingeschichtet, tonig, graubraun, Rostflecken, Bkl4 HE3
halbfest - fest, trocken - sehr schwach feucht, schwer - sehr schwer
zu bohren, Turneriton (Schwarzjura 3)
5.50 5.50

kein Weiterkommen

Projekt
Reutlingen, Rappertshofen 1

Anlage
2.7

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 7

MaRstab 1:50
Bearbeiter  C, Jurjanz G ru n dWe rk
Gezeichnet  C. Feicke 1 |
Proj.-Nr. 22

. 2-22-137 Dettinger Strae 146 - 73230 Kirchheim
Datei 2-22-137-01anl2.7.bop | Blumenstrale 17 - 70182 Stuttgart
Datum 06.10.2022 www.gw-gi.de  Email: info@gw-gi.de




Aufschlussart Kleinbohrung (DIN EN ISO 22475-1) | Nutzung Wiese Lage | 5 Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
RELSE Rammkernsonde/MRZB Sondiergerat | Re€formup| pyanq g nicht bekannt
Zeitraum 27./28.09.2022 Neigung N 2 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx PID [ppm] _
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden ehem. Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser BS 8
382,27 mNN
Verfullung
A Oberboden
— Schluff, tonig, schwach sandig, humos, durchwurzelt, dunkelbraun, OU] Bkl1 HE2
o % steif, feucht, leicht zu bohren
~_ ==\ 0.10
Ton
— O stark schluffig, schwach sandig, schwach kiesig, braun, halbfest - TM Bkl4 HE3
P fest, ausgetrocknet, mittelschwer zu bohren, Quartar
aa 0.70
o Ton
an—= schwach schluffig, schwach kiesig, griinbraun, graubraun, halbfest, |TM Bkl4 HE3
sehr schwach feucht, mittelschwer zu bohren, Quartar
— 1.05
ot Ton
- .. schluffig, graubraun, rostflecken, halbfest, sehr schwach feucht - TM Bkl4 HE3
. ea schwach feucht, mittelschwer - schwer zu bohren, Quartar
Compactonit - 2.30
Pellets _
= an Ton
oy feingeschichtet, schwach schluffig, graubraun, rostflecken, halbfest, [TM Bkl4 HE3
_ schwach feucht, schwer zu bohren, Quartar
3.80
Tonstein
verwittert, stark tonig, graubraun, Rostflecken, fest, trocken, schwer |[Bkl6 HE4
- sehr schwer zu bohren, Turneriton (Schwarzjura )
4.65 4.65

kein Weiterkommen

Projekt
Reutlingen, Rappertshofen 1

Anlage
2.8

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 8

MaBstab 1 :50
Searbeter G, Juianz GrundWerkI
1

Gezeichnet C. Feicke

Proj.-Nr. 22
- 2-22-137 Dettinger Strae 146 - 73230 Kirchheim
Datei 2-22-137-01anl2.8.bop | Blumenstrale 17 - 70182 Stuttgart

Datum 06.10.2022 www.gw-gi.de  Email: info@gw-gi.de




Aufschlussart Kleinbohrung (DIN EN ISO 22475-1) | Nutzung Wiese Lage | 5 Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
RELSE Rammkernsonde/MRZB Sondiergerat | Re€formup| pyanq g nicht bekannt
Zeitraum 27./28.09.2022 Neigung N 1-2 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx PID [ppm] _
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden ehem. Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser BS 9
381,19 mNN
Verfullung
i ‘ Oberboden
o Schluff, schwach tonig, schwach sandig, humos, durchwurzelt, dunkelbraun, |[OU Bkl1 HE1
_ braun, halbfest, schwach feucht, leicht zu bohren, Quartar
_ N_0.25
- Ton
e schluffig, schwach durchwurzelt, braun, halbfest - fest, trocken - TM Bkl4 HE3
- sehr schwach feucht, mittelschwer zu bohren, Quartar
— \__0.60
—_— — Ton
. = schwach schluffig, graubraun, halbfest, sehr schwach feucht, mittelschwer TM Bkl4 HE3
CompaCtomt - _ - schwer zu bohren, Quartar
Pellets — 1.20
B 15-20mpQO —
- Ton
T feingeschichtet, graubraun, fest, trocken - sehr schwach feucht, schwer [TM -TABKI4 -5 HE3]
_ - sehr schwer zu bohren, Quartéar
3.10 - 3.10

kein Weiterkommen

Projekt

Reutlingen, Rappertshofen 1

Anlage
2.9

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-

beschreibung BS 9

MaRstab

1:50

Bearbeiter

C. Jurjanz

Gezeichnet

C. Feicke

GrundWerkI
1

Proj.-Nr.

2-22-137

Dettinger Strae 146 - 73230 Kirchheim

Datei

2-22-137-01anl2.9.bop

BlumenstraBe 17 - 70182 Stuttgart

Datum

06.10.2022

www.gw-gi.de Email: info@gw-gi.de




GrundWerk
I |

Geologen und Ingenieure

ANLAGE 3

Schematische Geologische Schnitte M 1 : 250/100



mNN

383

382

381

380

379

BS1

EFH Bauteil A und B = 383,9 mNN

BS 2

\V
382,68 mNN
382,29 mNN
BS 4
0.10 — i BS 5
: = T 0 T T—— best. Gelande
Decklehm/Verwitterungston ae O .. O TP s T APE@”“@%M 380,66 mNN 380,36 mNN
2.00 1.50 — e D ee e _ LWJG Bauteil C=380,5mNN
2.80 - 0.75 — o e 025
kein Weiterkommen 110
3.25 Tonstej 1.50 :
kein Weiterkommen n Stark Verwittert hal
albfest pjg fest 2.00
2.60
Tonstein (Schwarzjura R) 345 =

kein Weiterkommen

kein Weiterkommen

Projekt

Reutlingen, Rappertshofen 1

Anlage
3.1

Darstellung

Schematischer

Geologischer Schnitt A-A

2,5fach Uberhoht

06.10.2022

MaBstab 1 :250/100

Bearbeiter | Jurjanz G ru ndwerk
Gezeichnet C Fe|cke — I
Pro]'TNr' 2-22-137 Dettinger StraBe 146 - 73230 Kirchheim
Datei 2-22-137-01anl3.1.bop BlumenstraRe 17 - 70182 Stuttgart
Datum www.gw-gi.de  Email: inffo@gw-gi.de




mNN
384

383

382

381

380

379

378

377

BS 6

383,69 mNN

EFH Bauteil A und B = 383,9 mNN
v

BS 7

383,98 mNN

o
0.75°

o

© 130,

o O

— oo B om
— ee — A S S —
o an — _ sy
oo LbL o a B2 & @ 8 ®
— — B
N — o — R
—8e ea — 82 2o
sy __sa
ee sy _ e
22 00 sae I J— — Y
ee _ - o
i ___ea® S

LAE‘AufoIIunge_n_ °

TT
e *

& oy

5.00

kein Weiterkommen

BS 8

Tonstein (Schwarzjura 3)

5.50

kein Weiterkommen

best. Gelande 38227 mNN

B i&:;; Fo i %ﬁ; =
ee — 20— — | .o |l 070 ** et
T R T e = O |{—.105,, -
UG Bauteil C =380,5 mMNN [|- =2 — =22-2=

kein Weiterkommen
Projekt Anlage
Reutlingen, Rappertshofen 1 3.2
Darstellung .
Schematischer

Geologischer Schnitt B-B

2,5fach Uberhoht

MaRstab 1:250/100

GrundWerk

06.10.2022

Bearbeiter C. Jurjanz
Gezeichnet ¢ Feicke I |
Proj.-Nr. 22-

_ 2-22-137 Dettinger StraBe 146 - 73230 Kirchheim
Datei 2-22-137-01anl3.2.bop Blumenstrale 17 - 70182 Stuttgart
Datum

www.gw-gi.de Email: info@gw-gi.de




mNN

384

383

382

381

380

BS 7

BS 3

EFH Bauteil Aund B = 383,9 mNN
Y,

BS 2

383,98 mMNN
__ == ea '%lbu.zu
P — T N ST
_ 2o ae =% 71” il o o
aese ,,— % —a| — == ||| 140,
e T et | T
& @ imfiiii&—ﬁiu

o@ oo - — =
_ aal,
oo g — —— mm 224
ae 88 s oo Ba P
_ sy _ sy
ea — — — ] -
== — — r
— _ lea e
=e 4.20
5.50

kein Weiterkommen

.310 —

—on — best. Gelande

— an — 382,30 mNN
pers Mu. Mu My

.l e — .. T——_"" .. Auffullungen °

— e el e — —pma
.. — Decklehm/Verwitterungston |, — e — = o —

Tonstein, stark verwittert,
halbfest bis fest

kein Weiterkommen

Tonstein, fest (Schwarzjura )

382,29 mNN
== g 0.15
- 4 OAi == _ e=
—__ _ealg 1.10 __ _ea
B = R
et I B RO
3.25
kein Weiterkommen
Projekt Anlage
Reutlingen, Rappertshofen 1 3.3
Darstellung

Schematischer
Geologischer Schnitt C-C

2,5fach Uberhéht

aks 1:250/100 GrundWerk

Bearbeiter C. Jurjanz
| p— |

Gezeichnet ¢ Fejcke
Dettinger StraBe 146 - 73230 Kirchheim

Proj-Nr.  2.22-137
BlumenstraBe 17 - 70182 Stuttgart

Datei 2-22-137-01ani3.3.bop
Datum 06.10.2022 www.gw-gi.de  Email: info@gw-gi.de




EFH Bauteil A und B = 383,9 mNN
BS 8 F

72“;’; 382,27 mNN BS 9
Oberboden BS 4
382 _._ﬂ_ha_fhg M b 0.10. best. Gelande 381,19 mNN
I :7 = :zf O. | O-ZOM:iii 380,66 mNN
_ — 1.05— . — aa — . .
381 e — e — | LT e — e e — e — 0 21?025 ——___ UG Bauteil C =380,5 mNN Auffallungen
— sa ea — 1 — 8@ e o — - flea— _060 — == _ — - - L
e e 1 P T e e S e T KA MBS 0.25
380 T L e e T el 111 P 1
I el e U e e e S UL P S
379 - = 4 et e s 1 — [l .. _ “Decklehm/Verwitterungston =  — {2 - .
. e T Tl — 1,380, T T — .. — L. .. =" T T T T T2 s — —&aa — aa
= s — = 3100 &  — ea L, —ea—_ D -
378 4.65 kein Weiterkommen™ — _ - - ] 2 Moo —== 77—
, _ _|
kein Weiterkommen — 5:345° — 22 aa |
3r7 Tonstein, fest (Schwarzjura R) kein Weiterkommen
Projekt Anlage
Reutlingen, Rappertshofen 1 3.4
Darstellung

Schematischer
Geologischer Schnitt D-D

2,5fach Uberhoht

Mafstab 1:250/100
Bearbeiter  C, Jurjanz G ru ndwerk
Gezeichnet ¢ Feicke I I

Proj.-Nr. 29
- 2-22-137 Dettinger StraRle 146 - 73230 Kirchheim
Datei 2-22-137-01anl3.4.bop BlumenstraRe 17 - 70182 Stuttgart

Datum 06.10.2022 www.gw-gi.de Email: info@gw-gi.de




GrundWerk
I |

Geologen und Ingenieure

ANLAGE 4

Versuchsprotokolle bodenmechanischer Laborversuche



Entnahmestelle:

BS1

BS 3

BS 4

BS 6

BS 7

BS 9

Tiefe [m]:

15-2,0

14-2,4

2,0-3,0

15-21

20-25

15-2,0

Bodenart:

T,u

T,u-u

T,Tst,yw*

T,u,s,org

T,Uu

T,Tst,vw

Entnahme am:

27.09.22

27.09.22

27.09.22

27.09.22

27.09.22

27.09.22

durch:

ma

ma

ma

ma

ma

ma

Ausgefihrt am:

21.10.22

21.10.22

21.10.22

21.10.22

21.10.22

21.10.22

durch:

th

th

th

th

th

th

Behalter-Nr.:

801

803

804

805

806

809

Feuchte Probe+Behalter me + ms [g]:

112,61

110,19

112,57

110,36

107,92

109,66

Trock. Probe + Behélter mp + ms [g]:

104,00

100,77

105,12

94,45

96,34

101,73

Behalter ms [g]:

62,50

60,11

62,52

60,30

57,84

59,62

Wasser mw = me - mp [g]:

8,61

9,42

7,45

15,91

11,58

7,93

Trockene Probe mp [g]:

41,50

40,66

42,60

34,15

38,50

42,11

Wassergehalt w = mw/mp [%]:

20,75%

23,17%

17,49%

46,59%

30,08%

18,83%

Entnahmestelle:

Tiefe [m]:

Bodenart:

Entnahme am:

durch:

Ausgefihrt am:

durch:

Behalter-Nr.:

Feuchte Probe+Behalter me + ms [g]:

Trock. Probe + Behélter mp + ms [g]:

Behalter ms [g]:

Wasser mw = me - mp [g]:

Trockene Probe mp [g]:

Wassergehalt w = my/mp [%]:

Entnahmestelle:

Tiefe [m]:

Bodenart:

Entnahme am:

durch:

Ausgefihrt am:

durch:

Behalter-Nr.:

Feuchte Probe+Behalter me + ms [g]:

Trock. Probe + Behélter mp + ms [g]:

Behalter ms [g]:

Wasser mw = me - mp [g]:

Trockene Probe mp [g]:

Wassergehalt w = mw/mp [%]:

Projekt

Anlage

Reutlingen, Rappertshofen 1

4.1

Darstellung

Bestimmung des Wasser-
gehalts (DIN EN ISO 17 892-1)

GrundWerk

 p—

MaRstab

Bearbeiter (. Jurjanz
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Entnahmestelle:

BS 3

Tiefe [m]: 14-24 Entnommen am: 27.09.22 durch: ma
Bodenart: T,u-u Ausgefihrt am: 24.10.22 durch: th
Flie3grenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr.: 119 121 122 123
Schlagzahl: 29
Feuchte Probe + Behalter mr+ ms [g]: 31,85 19,26 19,59 19,94
Trock. Probe + Behélter mp+ mg [g]: 24,19 18,16 18,57 18,70
Behélter ms [g]: 14,90 13,73 14,44 13,84
Wasser mw=me_mp [g]: 7,66 1,10 1,02 1,24
Trockene Probe mp [g]: 9,29 4,43 4,13 4,86
Wassergehalt w = mw / mp [%]: 82,45% 24,83% 24,70% 25,51%
Nat. Wassergehalt wy [%]: 23,17%
FlieBgrenze wy [%]: 83,69%
Ausroligrenze we [%]: 25,01% | Schrumpfgrenze ws [%]: | 14,27 %|geschétzt nach @ Krabbe (1958)/
Plastizitatszahl |, = wi - we [%]: 58,67% Lauer (2021)/ Engel (2002)
Konsistenzzahl Ic = (we - wy) / Ip: 1,03|halbfest
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Entnahmestelle: BS 6
Tiefe [m]: 1,56-21 Entnommen am: 27.09.22 durch: ma
Bodenart: T, u,s, org Ausgefihrt am: 24.10.22 durch: th
Flie3grenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr.: 303 302 304 307
Schlagzahl: 27
Feuchte Probe + Behalter ms+ ms [g]: 29,13 19,12 19,59 19,90
Trock. Probe + Behalter mp+ mg [g]: 22,72 17,85 18,16 18,46
Behalter ms [g]: 14,04 13,74 13,73 13,77
Wasser mw=me_mp [g]: 6,41 1,27 1,43 1,44
Trockene Probe mp [g]: 8,68 4,11 4,43 4,69
Wassergehalt w = mw / mp [%]: 73,85% 30,90% 32,28% 30,70%
Nat. Wassergehalt wy [%]: 46,59%
FlieBgrenze wy [%]: 74,42%
Ausrollgrenze we [%]: 31,29% |Schrumpfgrenze ws [%]: | 19,21 %|geschéatzt nach @ Krabbe (1958)/
g
Plastizitatszahl I, = w. - we [%]: 43,12% Lauer (2021)/ Engel (2002)
Konsistenzzahl I = (wi - wy) / Ip: 0,65/weich
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Entnahmestelle:

BS 9

Tiefe [m]: 1,56-20 Entnommen am: 27.09.22 durch: ma
Bodenart: T, Tst, vw Ausgefihrt am: 24.10.22 durch: th
Flie3grenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr.: 116 108 110 112
Schlagzahl: 26
Feuchte Probe + Behalter mr+ ms [g]: 33,11 19,34 19,72 19,98
Trock. Probe + Behélter mp+ mg [g]: 26,64 18,19 18,45 18,81
Behalter ms [g]: 13,84 14,06 13,77 14,54
Wasser mw=me_mp [g]: 6,47 1,15 1,27 1,17
Trockene Probe mp [g]: 12,80 4,13 4,68 4,27
Wassergehalt w = myw / mp [%]: 50,55% 27,85% 27,14% 27,40%
Nat. Wassergehalt wy [%]: 18,83%
FlieBgrenze wy [%]: 50,79%
Ausroligrenze we [%]: 27,46% | Schrumpfgrenze ws [%]: | 20,24 %|geschétzt nach @ Krabbe (1958)/
Plastizitatszahl |, = wi - we [%]: 23,33% Lauer (2021)/ Engel (2002)
Konsistenzzahl Ic = (wi - wy) / Ip: 1,37|fest
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Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
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Homogenbereich fiir Erdarbeiten nach DIN 18 300:2019-09 El E2 E3 E4
ngi[:Zr{en tE|nhe| Ortslibliche Bezeichnung oberboden ) Verwitterungston, .
Aufo‘IIung’ Auffiillungen Tonst(il?er;?lbfest Tonstein, fest
Bestimmungsmethode
Obere Schichtgrenze [m u. GOK] 0,00 0,15-0,20 0,10-1,30 2,80-5,50
Untere Schichtgrenze [m u. GOK]
0,10-0,25 0,30-1,30 >2,80->5,00 >5,50
Umweltrelevante Einstufung
unauffallig Z 0* (Kupfer FS) unauffallig unauffallig
Bodengruppe(n) DIN 18 196 Oou ™, GW, GU ™, TA yA
Bodenklasse(n) DIN 18 300:2012-09 (zurtickgezogen) Bk1 Bk 3, 4 Bk 4,5 Bk 6
Frostempfindlichkeitsklasse(n) ZTV E-StB 17 F3 F1,F3 F2,F3 F2
Boden Benennung und Beschreibung nach DIN EN ISO 14
Massenanteil Steine, [M-%] Aa;sartieren, Vermessen bzw. Sieben, Steine (Co)
Blocke und grof3e Blocke Wiegen, auf Aushubmasse bezogen Bldcke (B0)
gr. Blocke (LBo)
Schétzung nach Feldansprache Steine (Co) 0 0 0
Blocke (Bo) 0 0 0
gr. Blocke (LBo) 0 0 0
KorngroRenverteilung [mm] [KorngréRenanalyse nach DIN EN ISO 17 892-4
Schétzung nach Feldansprache 0-2 0-45 0-6
Lagerungsdichte ID ] Lockerste und dichteste Lagerung nach DIN 18 126
Sondierungen nach DIN EN ISO 22 476
Schétzung nach Feldansprache nz nz
\Wassergehalt A [M-%)] |Wassergehalt nach DIN EN ISO 17 892-1 17,49 - 46,59
Schétzung nach Feldansprache 15-30 10-30 15-50
Plastizitatszanhl Ip [%] |Konsistenzgrenzen nach DIN 18 122-1 2333 58,67
Schétzung nach Feldansprache 5-30 25-35 20-60
Konsistenzzahl Ic ] Konsistenzgrenzen nach DIN 18 122-1 0.65-1.37
Schétzung nach Feldansprache 0,75-1,25 0,50-1,00 0,75-1,00
Undranierte C, [kN/  |Fllgelscherversuch nach DIN 4094-4
Scherfestigkeit M7 [Einaxialer Druckversuch nach DIN EN 1SO 17 892-7
Triaxialversuch nach DIN EN ISO 17 892-8, -9
Taschenpenetrometer
Schétzung nach Feldansprache 5-30 75-150 75-150
Organischer Anteil VgI [M-%] |Glihverlust nach DIN 18 128
Schétzung nach Feldansprache 2-5 <5 <5
Dichte o la/ Dichtebestimmung nach DIN EN ISO 17 892-2 oder DIN 18 125-
¢m?]  [Schatzung nach Feldansprache 16-18 1,7-21 1,9-21
Fels Benennung und Beschreibung nach DIN EN ISO 14
Genetische Einheit Abschnit 4.1(a) sedimentér
Geologische Struktur Abschnitt 4.1(b) / 4.3.2 Tabelle 6 geschichtet
Korngrdle Abschnitt 4.1(c) / 4.2.2 Tabelle A.1 sehr feinkdrmig -
feinkdrnig
Mineralogische Abschnitt 4.1(d) .
Zusammensetzung Tonminerale
Poren- und Abschnitt 4.1(e) primére Poren keine
Hohlraumanteil sekundare Poren oder Hohlrdume gering
Farbe Abschnitt 4.2.1 Tabelle 1 graubraun
Matrix Abschnitt 4.2.3 Tabelle A.1 tonig
\Verwitterungszustand Abschnitt 4.2.4 Tabelle 2 ,
angewittert
Veranderlichkeit Abschnitt 4.2.6 Tabelle 4 stark veranderlich
— veranderlich
Felsart Abschnitt 4.3.1 Tonstein
Trennflachen [°] Abschnitt 4.3.3.2 Fallrichtung/Fallwinkel nicht bestimmbar
Schichtm&chtigkeit [mm] |Abschnitt 4.3.3.3 Tabelle 7 nicht bestimmbar
Kliiftung/Kluftabstand [mm] [Abschnitt 4.3.3.3 Tabelle 8 nicht bestimmbar
GesteinskorpergroRe [mm] [Abschnitt 4.3.3.3 Tabelle 9 nicht bestimmbar
Gesteinskdrperform Abschnitt 4.3.3.3 Tabelle 10 nicht bestimmbar
Verwitterungsstufe Abschnitt 4.3.4 Tabelle 13 V3-V2
Einaxiale Druckfestigkeit g, [MPa] |Abschnitt 4.2.7: Einaxialer Druckversuch nach DIN 18 141-1
Punktlastversuch nach DGGT-Empfehlung Nr. 5
Taschenpenetrometer
Schétzung nach Feldansprache (Tabelle 5) 0,5->100
Dichte p la/ Dichtebestimmung nach DIN EN ISO 17 892-2 oder DIN 18 125-
cm’]  [Schatzung nach Feldansprache 22-24
[
Anmerkungen nz: nicht zutreffend  nb: nicht bestimmbar  (a): nicht bindig ~ (b): bindig
Projekt Reutlingen, Rappertshofen 1
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Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

GrundWerk GmbH & Co. KG

Dettinger Str. 146
73230 Kirchheim / Teck

Analysenbericht Nr. 275/9032 Datum: 13.10.2022

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : GrundWerk GmbH & Co. KG

Projekt . Reutlingen, Rappertshofen 1, Habila

Projekt-Nr. 1 2-22-137

Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN98

Art der Probe . Boden Probenehmer . Herr Hammer, BWU
Entnahmedatum 1 27.09.2022 Probeneingang 1 07.10.2022
Originalbezeich. : MP A Probenbezeich. 1 275/9032
Untersuch.-zeitraum : 07.10.2022 — 13.10.2022

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (VwV:2007-03)
2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (sz||?/[|_) Z0* [ Z1IR | 22 Methode

Erstellen der Priufprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 88,6 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 13 10 [ 15 15 45| 150 | ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 52 40 |70 | 140| 210| 700 ] ENISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,05 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 39 30 | 60 120| 180| 600 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 53 20 [ 40 80| 120| 400 ] ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 45 15 | 50 100 | 150 | 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,07 01 |05 1 1,5 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <0,4 04 |07 07| 21 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 103 60 |150] 300| 450| 1500 ] ENISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kdnigswasser EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:

Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2.2 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Z0

Parameter Einheit Messwert Sl | zox [ zrr| z2 Methode
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38409 -17 :2005-12
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 100 400 600 [ 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DINENISO 17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mglkg TS] <0,01
PCB 138 [mglkg TS] <0,01
PCB 153 [mglkg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
¥ PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1]| 0,15 0,5 ] DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
X BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | DIN EN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
T LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,11
Anthracen [mg/kg TS] <0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,22
Pyren [mg/kg TS] 0,17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,1
Chrysen [mg/kg TS] 0,08
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,14
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,05
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,1 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,06
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,07

¥ PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 11 3 3 3/9 30 | DINISO 18287 :2006-05

Analysenbericht Nr. 275/9032; Seite 2 von 3



@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0z0r | z11 (212 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 ; 2003-01
pH-Wert [-] 8,20 65-95 | 65-95(6-12 | 5512 | DINEN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 144 250 250 | 1500 | 2000 | DINEN 27 888 :1993
Arsen [ug/] <4 -1 14 14 20 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Blei [ug/l] <5 - | 40 40 80 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/] <0,2 - |15 1,5 3 6 | DINENISO 17294-2:2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] <5 - |15] 125]| 25 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/l <5 - 120 20 60 100 | DINENISO 17294-2:2017-01
Nickel [ug/l] <5 - | 15 15 20 70 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [ug/l] <0,15 - los| 05 1 2 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/M <1 DINENISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/l] <10 - |150| 150 | 200 | 600 | DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [ug/l] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 | EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegentiiberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es handelt sich um absolute
Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 13.10.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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