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1. Allgemeines und Aufgabenstellung

Die BPD Immobilienentwicklung GmbH, Niederlassung Stuttgart plant auf den Flurstiicken 1118,
1120, 1125/4, 1244/2 an der Heppstralie in Reutlingen-Betzingen eine Wohnbebauung auf dem
sogenannten ,Egelhaaf-Areal”. Fur dieses Projekt wurde von unserem Blro ein Altlastengutach-
ten mit Datum vom 30.09.2020 und ein Bausubstanzgutachten mit Datum 21.09.2020 erstellt.

Von der BDP wurde unser Buro mit Schreiben vom 14.10.2019 beauftragt, die Untergrundverhalt-
nisse im Bereich des geplanten Bauvorhabens zu erkunden und ein Baugrund- und Grindungs-

gutachten zu erstellen.

Zur Bearbeitung des Auftrags standen uns die folgenden Planunterlagen zur Verfigung:

- Ubersichtslageplan mit Bestandsgebduden im MaRstab 1 : 1.000, gefertigt mit Datum
30.10.2018 von der Stadt Reutlingen

- Bestandsplan mit Hbhenangaben im Malstab 1 : 250, gefertigt mit Datum 25.10.2019 von
REIK Ingenieurgesellschaft mbH, Pfullingen

- Lageplan mit geplanten Gebauden im Malistab 1 : 1.000, gefertigt mit Datum 30.11.2018
von Bottega + Ehrhardt Architekten GmbH, Stuttgart

- Grundrisse, Ansichten und Schnitte im Mafstab 1 : 200, gefertigt ohne Datumsangabe
von Bottega + Ehrhardt Architekten GmbH, Stuttgart

- Untersuchungsbericht Fa. Egelhaaf (Grundwasser, Trafostation, Abwasserkanale), er-
stellt mit Datum 03.12.1993 von PBU GmbH, Tibingen

Anhand dieser Unterlagen und der Ergebnisse der durchgeflihrten Erkundungen entstand das

vorliegende Gutachten.

Entsprechend DIN 1054: 2010-12 ist das Bauvorhaben aus geotechnischer Sicht in die Kategorie

GK 2 einzustufen.

2. Lage und allgemeine geologische Verhaltnisse

Das geplante Bauvorhaben liegt im Zentrum von Reutlingen-Betzingen zwischen der Heppstrale
im Norden, der Hofmannstrale im Westen und der Rontgenstralte im Osten. An der Sudseite

verlauft der Mahlkanal, von dem der Steinachkanal nach Stden zur Echaz abzweigt.
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Der natirliche Untergrund wird unter kiinstlichen Auffiillungen von quartaren Talablagerungen
(Auelehm und Echazkiese) aufgebaut. Darunter folgen die Schichten des Lias a (Arieten-

schichten) in unterschiedlichen Verwitterungsstufen.

3. Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur direkten Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden vom 10.08. bis 11.08.2020 von der
Firma Stumpf Bohrtechnik, Duf3lingen insgesamt vier Kernbohrungen mit Tiefen von 6,0 m (B 1,
B 2 und B 4) und 7,0 m (B 3) ausgefihrt. Zur Ermittlung und langerfristigen Beobachtung der
Grundwasserverhaltnisse wurden die Bohrungen B 2, B 3 und B 4 zu 2“-Grundwassermessstel-

len ausgebaut.

Zusatzlich befinden sich vier weitere Grundwasserpegel (P 1 bis P 4) einer friheren Untergrund-
untersuchung von PBU, Tubingen aus dem Jahr 1993 auf dem Gelénde, wobei der Pegel P 1

nicht auffindbar war.

Zur weiteren Erkundung wurden am 25.08.2020 sechs Schurfgruben niedergebracht, die Tiefen
von 1,5 m (SG 6) bis 3,3 m unter Gelande (SG 3 und SG 5) erreichten.

Die Lage der Untersuchungspunkte ist auf dem Lageplan in der Anlage 1 dargestellt. Die Ein-
messung nach Lage und Héhe erfolgte durch unser Blro. Als Bezugsniveaus zur héhenmafigen

Einmessung dienten uns die Hohenangaben der bestehenden Kanaldeckel im Lageplan.

Der erschlossene Schichtaufbau des Untergrunds wurde durch uns geologisch und bodenme-
chanisch aufgenommen; die Schichtprofile der Bohrungen sind auf der Anlage 2.1, die der Schiirf-

gruben auf den Anlagen 2.2 und 2.3 nach DIN 4023 graphisch dargestellt.
Aus der Anlage 3 ist das Baugrundmodell ersichtlich. Dieser Schnitt wurde durch Interpolation
zwischen den einzelnen Aufschlusspunkten ermittelt. Abweichungen vom tatsachlichen Verlauf

kénnen somit nicht ausgeschlossen werden.

Aus der Anlage 4 ist das Datenblatt der Hochwasserrisikoabfrage ersichtlich.
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Bei den Schirfgruben wurden aus dem Auffilimaterial und den direkt darunter folgenden Talab-
lagerungen Bodenproben enthommen, die zu insgesamt vier Mischproben zusammengefligt wur-
den. Eine weitere Mischprobe wurde aus den kunstlichen Auffillungen der Schirfgrube SG 6
gebildet, die neben einem ehemaligen Benzinabscheider bei Gebaude Heppstrale 149 an der

Nordostseite des Gelandes angelegt wurde.

Weiterhin wurden aus dem Material der Bohrungen zwei Mischproben gebildet. Die Untersuchung
der Mischproben wurde von Agrolab, Bruckberg auf den Untersuchungsumfang gemaf dem so-
genannten Dihimann-Erlass' bzw. VwV TR-Boden, Tabelle 6-12 durchgefiihrt. Die Analyseergeb-

nisse gehen aus der Anlage 5 hervor.

Die Pegelausbauskizzen der Bohrungen B 2, B 3 und B 4 sind in der Anlage 6 dargestellt.

4. Ergebnisse der Untersuchungen

4.1 Schichtaufbau des Untergrunds

In allen Aufschliissen wurden unter einem Asphaltbelag (Bohrung B 1, B 3, Schirfgrube SG 6),
einem Betonbelag (B 4) bzw. einer Schotterauflage (B 2, B 4, SG 1 - SG 5) kiinstliche Auffullun-
gen angetroffen. Diese setzten sich aus sandigem bis stark sandigem, schluffigem Kies, aus
schluffigem, kiesigem Sand und schwach tonigem Schluff mit variablen Anteilen von Sand und
Kies zusammen. In den Scharfgruben und in der Bohrung B 4 wurde auch Bauschutt, bestehend
aus Ziegelbruchstlicke, Betonstiicke, Asphaltstiicke, Metallteile, Glasstiicke, Schlackestlicke und
Beimengungen von Kalkstein-, Sandstein- und Tonsteinstlicken, erkundet. Die Machtigkeit der
Auffullungen lag zwischen ca. 0,6 m (B 4) und 2,6 m (SG 3).

1 Dihlmann Erlass: Ministerium fir Umwelt und Verkehr Baden-Wirttemberg; ,Vorlaufige Hinweise zum Einsatz
von Baustoffrecyclingmaterial“ vom 13.04.2004 in der erganzten Fassung vom 10.08.2004

Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial (TR-Boden) vom 14. Marz 2007. Diese Vorschrift ersetzt in Baden-Wirttemberg die bisherigen
Vorgaben des Merkblatts M 20 der LAGA (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall)
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Hierunter folgten die Talablagerungen der Echaz. Der Auelehm wurde nur in den Bohrungen
B 1 und B 3 sowie in den Schirfgruben SG 2, SG 4 und SG 6 erschlossen und setzte sich aus
schwach tonigem bis tonigem Schluff mit unterschiedlichen Sandgehalten und organischen Be-
standteilen zusammen. Bereichsweise enthielt der Auelehm auch Holzreste, Tonstein- und Kalk-

steinsticke. In der Tabelle 1 sind die Tiefen aufgefuhrt, ab denen der Auelehm angetroffen wurde.

Tabelle 1:
Aufschluss Nr. Obergrenze Auelehm

m unter Gelande m NN
B1 0,8 348,5

B2 - -
B3 1,1 349,2

B4 - -

SG 1 - -
SG2 0,8 3491

SG 3 - -
SG4 1,2 349,2

SG5 - -
SG6 0,9 350,0

Ab den in der Tabelle 2 zusammengestellten Tiefen wurden unter dem Auelehm bzw. direkt unter
den kunstlichen Auffillungen Echazkiese aus sandigem bis stark sandigem, schwach schluffi-

gem bis schluffigem Kies erschlossen. In den Echazkiesen waren bereichsweise Kalksteinstiicke
enthalten.
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Tabelle 2:
Aufschluss Nr. Obergrenze Echazkiese

m unter Gelande m NN
B1 2,2 3471
B2 2,5 348,0
B3 1,8 348,5
B4 1,0 350,3
SG 1 2,2 347,6
SG2 2,1 347.,8
SG3 2,6 347,7
SG4 2,3 348,1
SG5 1,2 349,3

SG6 - -

Unter den Echazkiesen folgten die Schichten des ,Lias a, vollstindig verwittert“ (Verwitte-
rungsstufe 43%), welche aus schwarzgrauem Ton mit wenigen Tonsteinstiicken von weicher bis
steifer Konsistenz bestanden. Diese Schichten wurden nur in den Bohrungen B 1, B 3 und B 4

und in der Schirfgrube SG 5 ab den in der Tabelle 3 aufgefiihrten Niveaus angetroffen.

Tabelle 3:
Aufschluss Nr. Obergrenze Lias a, vollstandig verwittert

m unter Gelande m NN
B1 3,2 346,1

B2 - -
B3 3,1 347,2
B4 2,3 349,0
SG5 3,0 347,5

3 DIN EN ISO 14689-1: Benennung und Klassifizierung von Fels, Teil 1, Anhang A, Fassung 2003
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Zur Tiefe folgten Schichten des ,,Lias a, stark verwittert (Verwitterungsstufe 3). Diese bestan-
den aus geschichtetem Ton mit Tonsteinstiicken von halbfester Konsistenz. Diese Schichten wur-

den in den Bohrungen ab den in der Tabelle 4 aufgeflhrten Niveaus angetroffen.

Tabelle 4:
Aufschluss Nr. Obergrenze Lias q, stark verwittert
m unter Gelande m NN
B 1 3,5 345,8
B2 3,0 347,5
B3 3,3 347,0
B4 25 348,8

Unterhalb der Schichten des ,Lias a, vollstandig verwittert* bzw. des ,Lias a, stark verwittert* folgten
in allen vier Bohrungen feste bis harte Ton-, Tonmergel- und Kalksteine des ,,Lias a, maRig ver-
wittert“ (Verwitterungsstufe 2). Die Obergrenze dieses Schichtabschnitts geht aus der folgenden

Tabelle 5 hervor.

Tabelle 5:
Aufschluss Nr. Obergrenze Lias a, maRig verwittert
m unter Gelande m NN
B1 4,6 3447
B2 3,5 347,0
B3 4,0 346,3
B4 3,5 347,8

Darunter folgten in den Bohrungen B 1 und B 3 bis zur Endtiefe feste bis harte Kalkmergel- und
Tonsteine des ,,Lias a, schwach verwittert® (Verwitterungsstufe 1). Die Obergrenze dieser

Schicht geht aus Tabelle 6 hervor.
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10

Aufschluss Nr.

Obergrenze Lias a, schwach verwittert

m unter Gelande m NN
B1 5,5 343,8
B2 - -
B3 4,6 345,7
B4 - -

Aus dem geologischen Langsschnitt der Anlage 3 gehen die Homogenbereiche im untersuchten

Bereich hervor. Es wurden die folgenden Homogenbereiche erkundet:

Aufflllungen
Auelehm

Echazkiese

G T moowz

,Lias a, stark verwittert* (Verwitterungsstufe 3)

,Lias a, vollstandig verwittert* (Verwitterungsstufe 4)

,Lias a, mahig verwittert” (Verwitterungsstufe 2)

,Lias a, schwach verwittert” (Verwitterungsstufe 1)

Nach Ergebnissen von Laborversuchen an vergleichbaren Bdden sind die angetroffenen Boden

in die folgenden Bodengruppen nach DIN 18 196 einzustufen.

Tabelle 7:

Schichtkomplex/Homogenbereich

Bodengruppen nach DIN 18 196

kiinstliche Auffillungen*
Auelehm
Echazkiese
Lias a:
- vollstandig verwittert

- stark verwittert

GU, GU, TL, T™M
TL, T™M

GU, GU

TA

TA

in den in den Aufschliissen angetroffenen Zusammensetzungen
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Anmerkungen zu den Bodengruppen nach DIN 18 196

nichtbindig:

GU = Kies-Schluff-Gemische mit einem Anteil der Kornfraktion < 0,06 mm von 5 - 15 Gew.-%, Feinkornanteil vorwie-
gend schluffig

GU = Kies-Schluff-Gemische mit einem Anteil der Kornfraktion < 0,06 mm von 15 - 40 Gew.-%, Feinkornanteil vor-

wiegend schluffig

bindig:

TL = leicht plastische Tone (FlieRgrenze wi < 35 Gew.-%)

TM = mittelplastische Tone (FlieRgrenze w 35 bis 50 Gew.-%)
TA = ausgepragt plastische Tone (Fliefigrenze wi > 50 Gew.-%)

4.2 Hydrogeologische Verhaltnisse

Wahrend der Bohrarbeiten wurden in den Bohrungen B 1, B 3 und B 4 direkte Wasserzutritte

festgestellt. In der Bohrung B 2 konnte nach Bohrende kein Grundwasserzutritt festgestellt wer-
den. Wahrend der Ausfiihrung der Schirfgruben zeigten sich in SG 1 und SG 4 direkte Grund-

wasserzutritte.

Die nach dem Beenden der Bohrarbeiten bzw. vor dem Verfiillen der Schirfgruben gemessenen

Grundwasserstande gehen aus Tabelle 8 hervor.

Tabelle 8:

Aufschluss Nr.

Grundwasserstiande nach dem Bohren/Schiirfen

m unter Gelande m NN

B1 1,8 347,5
B2 - -

B3 24 3479

B4 4,0 347,3

SG 1 24 347.4

SG 4 2,8 347,6
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Die festgestellten Wasserzutritte, die eingespiegelten Wasserstande und die aktuell gemessenen
Grundwasserstande in den Pegeln sind aus den Schichtprofilen der Anlagen 2.1 - 2.3 sowie aus

der Anlage 3 ersichtlich.

Zur langerfristigen Beobachtung der Grundwasserstande wurden die Bohrungen B 2, B 3 und B
4 zu 2“-Grundwassermessstellen ausgebaut. Die Pegelausbauskizzen sind als Anlage 6 beige-
fugt. Zusatzlich wurden die von PBU, Tubingen aus dem Jahr 1993 bestehenden Pegel P 2 bis

P 4 gemessen.

Die in den Messstellen auf dem Gelande ermittelten Grundwasserstande zeigt Tabelle 9. Die

Messstelle P 1 von PBU, Tubingen war nicht mehr auffindbar.

Tabelle 9:
Aufschluss Nr. Grundwasserstande in den Pegeln
Messtermin
25.08.2020 10.09.2020 28.09.2020

m u Gel. m NN m u Gel. m NN m u Gel. m NN
B2 3,58 346,87 3,58 346,87 3,64 346,81
B3 2,35 347,95 2,37 347,93 2,39 347,91
B4 2,85 348,48 2,35 348,98 2,38 348,95
P2 2,47 347,29 2,26 347,50 2,29 347,47
P3 2,20 347,30 2,00 347,50 2,04 347,46
P4 2,44 348,63 2,44 348,63 2,44 348,63

Die Hohenlage des Grundwasserspiegels unterliegt erfahrungsgemaf jahreszeitlichen und witte-
rungsbedingten Schwankungen. Der hdchstmogliche Grundwasserstand ist uns nicht bekannt; er

kdnnte nur anhand langfristiger Pegelmessungen ermittelt werden.

Oberhalb des Grundwasserspiegels muss in Abhangigkeit von Jahreszeit und Witterungsverlauf

mit einer gewissen Sickerwasserflhrung auf unterschiedlichen Niveaus gerechnet werden.

Erfahrungsgemal} ist das in den Echazkiesen und Lias a zirkulierende Grundwasser entspre-

chend den Kriterien der DIN 4030 als nicht betonangreifend einzustufen.
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Zur Beurteilung der Hochwassergefahrdung durch die Echaz wurden von uns die in der Anlage 4
beigefligten Hochwasserdaten erhoben. Nach diesen Daten liegt flr das Grundstiick fir das 100-
jahrige Hochwassser HQ1qo keine Gefahrdung vor. Fir ein Extrem Hochwasser (HQextrem) liegt
die maximale Wasserhohe bei 350,5 m NN. Dies bedeutet, dass bei HQextrem das Grundstlick

im sUdlichen Bereich ca. 0,1 m Uberflutet wird.

4.3 Hinweise zur Verwertung von Aushubmaterial

Aus dem Bohrgut und dem Aushubmaterial der Schurfgruben wurden Proben entnommen und
zu Mischproben zusammengestellt. Diese Mischproben reprasentieren die kiinstlichen Auffillun-
gen sowie die darunter folgenden Talablagerungen. Die Proben und der Untersuchungsumfang
sind in der folgenden Tabelle 10 zusammengestellt. Die Schirfgruben wurden in einem Bereich

angelegt, in dem im Jahr 1994 Gebaude abgerissen worden waren.

Da diese Baugruben mit Recyclingmaterial verfullt worden waren, erfolgte die Analyse dieser
Auffullungen auf den Parameterumfang nach dem sogenannten Dihimann-Erlass. Die Mischpro-

ben aus natlrlichem Boden wurden gemal VwV TR-Boden, Tabelle 6-1 chemisch untersucht.

Die Zusammenstellung der Mischproben und der entsprechende Untersuchungsumfang ist in der

Tabelle 10 aufgelistet.

Tabelle 10:
Probenbezeichnung der )
Mischprobe Beprobter Bereich Untersuchungsumfang
MP 1 Aufflllungen Bohrung B 1-B 4 Dihlmann-Erlass
MP 2 Talablagerungen Bohrung B 1-B 4 VwV Tr Boden
MP 3 Aufflllungen SG 1, SG 2, SG 3 Dihimann-Erlass
MP 4 Talablagerungen SG 1, SG 2, SG 3 VwV Tr Boden
MP 5 Aufflllungen SG 4, SG 5 Dihimann-Erlass
MP 6 Talablagerungen SG 4, SG 5 VwV Tr Boden
MP 7 Auffillungen SG 6 VwV Tr Boden

In der nachfolgenden Tabelle 11 sind die abfalltechnischen Bewertungen der Mischproben an-

hand der Analysenauswertungen dargestellt. Die Analysenprotokolle sind als Anlage 5 beigefugt.
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Tabelle 11:
Probenbezeichnung Beprobter Bereich Abfalltechnische Bewertung
MP 1 Aufflllungen Bohrung B 1-B 4 Z11
MP 2 Talablagerungen Bohrung B 1-B 4 Z0
MP 3 Aufflllungen SG 1, SG 2, SG 3 Z11
MP 4 Talablagerungen SG 1, SG 2, SG 3 Z 2, PAK, Cadmium, Cyanide im Eluat
MP 5 Aufflllungen SG 4, SG 5 >Z 2, PAK
MP 6 Talablagerungen SG 4, SG 5 Z0
MP 7 Auffillungen SG 6 Z 2, PAK

Demnach kénnen die kinstlichen Auffillungen aus den Bohrungen und den Schirfgruben SG 1,
SG 2 und SG 3 der Verwertungskategorie Z 1.1 zugeordnet werden. In der Mischprobe MP 5, die
aus den Aufflllungen der Schurfgruben SG 4 und SG 5 gebildet wurde, wurde ein PAK-Gehalt
von 81,5 mg/kg analysiert. Dieser Wert liegt deutlich Uber dem Zuordnungswert Z 2 von 35 mg/kg.

In der Mischprobe MP 7 aus der Schurfgrube SG 6 wurden ebenfalls erhdhte PAK-Gehalte von
17 mg/kg nachgewiesen, die tber dem Z 1.2 Wert von 9 mg/kg liegen, aber den Z 2 Wert von 30
mg/kg einhalten.

Die unter den Aufflllungen anstehenden nattrlichen Talablagerungen aus dem Bereich der Boh-
rungen (MP 2) und der Schirfgruben SG 4 und SG 5 wiesen keine Belastungen auf. Die Analy-

senergebnisse lagen alle unter den entsprechenden Zuordnungswerten Z 0 nach VwV Tr Boden.

Dagegen wurden bei den chemischen Untersuchungen der MP 4 (Talablagerungen SG 1, SG 2,
SG 3) fur die Parameter Cadmium (4,9 mg/kg), PAK (11 mg/kg) und Cyanide im Eluat (0,014
mg/l) Gehalte ermittelt, die die Zuordnungswerte Z 1.2 Gberschreiten, aber unter den Zuordnungs-

werten Z 2 liegen.

Nach diesen Untersuchungen muss bei Aushubmaflinahmen mit belastetem Aushubmaterial ge-
rechnet werden. Dieses muss in Haufwerken separiert werden, die hinsichtlich ihrer Verwer-

tung/Deponierung entsprechend zu beproben sind.
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5. Tragfahigkeit des Untergrunds

Die kunstlichen Auffullungen sind, bedingt durch ihre inhomogene Zusammensetzung und teil-
weise lockere Lagerung, in unterschiedlichem MalRe zusammendriickbar. Auch unabhangig von
aulleren Lasten kdnnen in kinstlichen Aufflilimassen sog. Eigensetzungen auftreten, deren Ur-
sachen in folgenden Vorgangen liegen kdnnen: Eigengewicht, Kornumlagerungsvorgange, Ver-
anderungen der Lagerungsdichte bei Erschitterungen bzw. Erdbeben und Schrumpfungen durch
Austrocknung. Die kinstlichen Aufflllungen kénnen deshalb nicht als Lastabtragungshorizont

herangezogen werden.

Der Auelehm ist als kompressibler Untergrund einzustufen. Allgemein ist die Kompressibilitat von
bindigen Béden umso gréfRer, je hdher die Plastizitatszahl (I,) und der nattirliche Wassergehalt (wn)
bzw. je geringer die Konsistenzzahl (Ic) ist. In den steifen Béden kénnen geringe bis mittlere Lasten
von setzungsunempfindlichen Gebauden abgetragen werden, weiche Bereiche sind in hohem

Mafe kompressibel und daher als Lastabtragungshorizont nicht geeignet.

Die Verformungseigenschaften der Echazkiese sind abhangig vom Anteil der bindigen Gemeng-
teile (Korndurchmesser < 0,06 mm). Hierbei ist es entscheidend, ob die Kieskdrner ein Korngerust
bilden, bei dem das bindige Zwischenmittel lediglich die Porenrdume ausflllt (,Korn-zu-Korn-Kon-
takt“) oder die Kieskdrner ohne direkten Kontakt eingebettet sind. Allgemein kann man davon
ausgehen, dass ab einem Anteil der bindigen Gemengteile von weniger als 15 Gew.-% ein Korn-
gerust vorhanden ist. ErfahrungsgemaR ist in den Kiesen Uberwiegend ein Korngerust ausgebil-
det. Nach den Bohrergebnissen sind diese mitteldicht bis dicht gelagert. Allerdings muss man
davon ausgehen, dass lokal, bei starker bindigem bzw. sandigem Anteil, eine erhdhte Kompres-
sibilitdt vorliegen kann. Generell besitzen die Kiese aber eine deutlich geringere Zusammen-

drickbarkeit als rein bindige Bdden.

Die darunter folgenden Schichten des ,Lias a, vollstandig und stark verwittert® stellen zwar
einen tragfahigen, jedoch ebenfalls kompressiblen Boden dar. Aufgrund der Uberwiegend halb-
festen Konsistenz und der erhéhten Vorbelastung sind diese Boden geringer kompressibel als

quartare, bindige Deckschichten.

Die festen bis harten Ton-, Kalk- und Kalkmergelsteine des ,Lias a, maRig und schwach verwit-
tert®, die an den Endtiefen anstehen, besitzen eine sehr geringe Zusammendrutckbarkeit. Diese

Schichten sind als sehr gut tragfahiger Baugrund einzustufen.
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6. Griindung

Nach den uns vorliegenden Planunterlagen des Architektenwettbewerbs vom 30.11.2018 ist die
Blockrandbebauung an der Heppstralte mit zwei Untergeschossen geplant. Die weiteren Ge-
baude sind mit einem Geschoss unterkellert. Die Gebaude am Muhlkanal werden nur teilweise
unterkellert. Die geplanten FulRbodenhdéhen der Untergeschosse verlaufen auf folgenden Ni-

veaus:

- 1. Untergeschoss: 346,75 m NN
- 2. Untergeschoss: 344,10 m NN

Diese Niveaus wurden in die Schichtprofile der Anlage 2.1 und dem Schnitt der Anlage 3 einge-
tragen. Aus diesen Darstellungen ist ersichtlich, dass im Fall einer normalen Flachgrindung die
Grundungssohlen der zweigeschossigen Unterkellerungen planmafig in den gut tragfahigen Ge-
steinen des ,Lias a, maRig und gering verwittert* liegen. In diesen Schichten kann problemlos

gegrundet werden.

Die Griindung muss hier auch in Zusammenhang mit dem Schutz des Bauwerks gegen Grund-
wasser gesehen werden (vgl. Abschnitt 7). Daraus resultiert die Forderung, die Untergeschosse
als druckwasserdichte Wanne auszubilden. Aus diesen Griinden empfehlen wir im vorliegenden
Fall fir die zweigeschossige Unterkellerung die Ausfiihrung einer Plattengriindung (Flachengrin-
dung). Bei einer derartigen Losung ist jedoch die Aussteifung des Bauwerks erforderlich, um die
Ausbildung einer Setzungsmulde zu verhindern und ein relativ gleichmafiges Setzungsverhalten
zu erzwingen. Das Untergeschoss muss daher als biegesteifer Kasten in Stahlbeton ausgeftihrt

werden.

Die Berechnung der zusammenhangenden Grindungsplatte erfolgt dann am zweckmaligsten
nach einem verformungsabhangigen Verfahren (Steife- oder Bettungsmodulverfahren). Angaben

zu den Lasten liegen uns nicht vor.
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Fur eine vorlaufige Bemessung kann erfahrungsgemaf fir die Bemessung der Griindungsplatte
von einem mittleren Bettungsmodul* in der GréRenordnung von ks = 30 - 40 MN/m?® ausgehen.
Der genaue Bettungsmodul und die Dicke der Tragschicht (s.u.) muss vom Gutachter anhand

von genauen Lastangaben ermittelt werden.

Um die Grundwasserumlaufigkeit zu garantieren (vgl. Abs. 7.2), Unebenheiten in der Aus-
hubsohle auszugleichen (vgl. Abs. 8) und um eine bessere Lasteintragung zu gewahrleisten, ist
unter der bewehrten Grindungsplatte eine mindestens 20 cm dicke Tragschicht aus einem Schot-
ter-Splitt-Gemisch der Kérnungen 2/45 (,Mineralbeton“ ohne Sandanteil) anzuordnen. Noch vor-
handene aufgelockerte Bereiche missen vollstandig ausgeraumt und durch kérniges Fremdma-

terial ersetzt werden. Dadurch kann sich bereichsweise die Dicke der Tragschicht erhdhen.

Es empfiehlt sich, auf der Oberflache der Tragschicht eine Magerbetonschicht aufzubringen.
Diese bietet einen gewissen Schutz gegen eindringendes Oberflachenwasser wahrend der Bau-
zeit, was sonst zu nachtraglichen Auflockerungen fihrt. Auflerdem lasst sich dann die Bewehrung

der Bodenplatte besser verlegen.

Die eingeschossigen Unterkellerungen liegen nach dem o.g. Niveau Uberwiegend in den Schich-
ten des ,Lias a, maRig verwittert”. Bereichsweise stehen aber im westlichen Randbereich noch

Echazkiese oder bindig verwitterte Schichten des ,Lias a, vollstdndig und stark verwittert"

Auch hier empfiehlt sich aus den o.g. Griinden der WU-Ausbildung eine Plattengriindung. Der
Bettungsmodul und die Dicke der Tragschicht (s.u.) kann erst angegebenen werden, wenn sich
im Zuge der weiteren Planung die genaue Lage der Gebaude feststeht und damit die Untergrund-

verhaltnisse am jeweiligen Standort genau ermittelt werden kénnen.

Um die Verformungen der Bodenplatten der eingeschossigen Unterkellerung zu reduzieren bzw.
um eine bessere Lasteintragung zu gewahrleisten, ist unter der bewehrten Griindungsplatte eine

mindestens 40 cm dicke Tragschicht aus verdichtetem, kérnigem Material anzuordnen.

Der Bettungsmodul ist kein Bodenkennwert, sondern eine abgeleitete GréRe. Er hat bei strenger Betrachtung
des Krafte- und Verformungsbildes in den Griindungssohlen verschieden groRe Werte. Er wird abgeleitet unter
der Annahme, dass die Setzung s an jeder Stelle des Griindungskorpers proportional der dort wirksamen Sohl-
normalspannung Oo ist. Dieser Proportionalitatsfaktor ist der sog. Bettungsmodul und errechnet sich nach der
Beziehung: ks = 0ofs. Hierbei bedeutet s die Setzung des kennzeichnenden Punktes der starren Griindungs-
platte und oo die wirksame Sohlnormalspannung.
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Noch vorhandene aufgeweichte Bereiche muissen vollstandig ausgeraumt und durch kdrniges
Fremdmaterial ersetzt werden. Dadurch kann sich bereichsweise die Dicke der Tragschicht erhdhen.
Der Bettungsmodul und die Dicke der Tragschicht muss vom Gutachter anhand von genauen

Lastangaben und Planung ermittelt werden.

Bei den Gebauden am Muhlkanal, die nur teilweise unterkellert werden, wirden die Griindungs-
sohlen der Erdgeschosse in den kunstlichen Aufflullungen liegen. Die Untergeschosse verlaufen

jedoch bereits Uberwiegend in den gut tragfahigen Schichten des ,Lias a, maRig verwittert".

Bei einer Lastabtragung uber Einzel- und Streifenfundamente wirden sich, aufgrund der unter-
schiedlichen Tragfahigkeit und Vorbelastung dieser Boden, nicht nur gréRere Setzungen, son-
dern vor allem auch deutliche Setzungsunterschiede einstellen, die zu Schaden an den geplanten
Gebauden fihren wiirden. Aus bodenmechanischer Sicht ist es daher erforderlich, samtliche Fun-
damente mittels Magerbeton (C12/15) bis auf die Schichten des ,Lias a, maRig verwittert” zu

vertiefen.

Zur Bemessung der Fundamente kann bei einer Flachgrindung im ,Lias a, maRig verwittert” ein
Bemessungswert des Sohlwiderstands von org < 560 kN/m? angesetzt werden. Dies entspricht
einer zulassigen Bodenpressung® (aufnehmbarer Sohldruck nach DIN 1054:2005-01) von Oy <
400 kN/m?2.

In Anlehnung an DIN 1054 sind beim Entwurf der Flachgriindung noch folgende Punkte zu be-

achten:

- Der genannte Sohlwiderstand gilt fir mittige und lotrechte Belastungen. Bei standigem au-
Rermittigem Lastangriff ist der Sohlwiderstand auf eine verkleinerte Teilflache A' zu bezie-
hen, deren Schwerpunkt der Lastangriffspunkt ist (vgl. DIN 1054, Abschnitt 6.6.5).

- Die Grindungssohlen mussen eindeutig in den festen Ton- und Kalksteinen des ,Lias q,
manig verwittert” verlaufen. Aufflllungen bindige, Béden und durch Aushub aufgelockerte

Bereiche mussen sorgfaltig ausgeraumt und durch Beton (C12/15) ersetzt werden.

5 Die zulassige Bodenpressung ist keine Bodenkonstante. |hre GréRRe hangt in entscheidendem Mafie von der
Art der Belastung, von den Abmessungen des Griindungskérpers und seiner Griindungstiefe sowie von der
jeweiligen Bodenart ab.
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- Das Gewicht von solchen erforderlichen Betonunterfillungen braucht man beim Nachweis

der Bodenpressung nicht zu berlcksichtigen.

- Bei Fundamenten unterschiedlicher Hohenlage ist ein Abtreppungswinkel von B < 45° ein-
zuhalten. Auch benachbarte Fundamente sollen in ihrer Tiefenlage so ausgebildet werden,
dass die Verbindungslinie der unteren Fundamentecken nicht steiler als 45° gegen die Ho-

rizontale geneigt ist.

- Um nachtragliche Auflockerungen an den Griindungssohlen bzw. Nachbriiche aus den Ver-
tiefungswanden zu vermeiden, muss sofort nach dem Aushub die Sauberkeitsschicht bzw.

der Vertiefungsbeton eingebracht werden.

- Eine Mindestfundamentbreite von b = 0,4 m darf nicht unterschritten werden.

- Die Grindungssohlen missen vom Baugrundgutachter Uberprift werden, damit gewahr-
leistet ist, dass die an den Fundamentsohlen anstehenden Bbden eine ausreichende Trag-

fahigkeit haben.

Die genaue Grindungskonzeption fiir die verschiedenen Gebaude muss nach Vorlage der wei-

teren Planung ermittelt werden.

7. Bauwerk und Grundwasser

Die Gebaude schneiden mit den Untergeschossen und der Tiefgarage ins Gelande ein. Wie in
Abschnitt 4.2 beschrieben, wurde in allen Aufschlissen eine Grundwasserflihrung in den Talab-
lagerungen (Auelehm und Echazkiese) und im obersten Abschnitt des Lias a festgestellt. Nach

diesen Ergebnissen schneiden die Untergeschosse und die Tiefgarage ins Grundwasser ein.

Fir das geplante Bauvorhaben ist es daher erforderlich, besondere Malithahmen zum Schutz
gegen Grundwasser zu ergreifen und die notwendigen wasserrechtlichen Belange zu beachten.

Auf diese Punkte wird im Folgenden naher eingegangen.



Biiro fiir angewandte Geowissenschaften
Dr. H. Gerweck - S. Potthoff

20

71 Schutz des Bauwerks gegen Grundwasser

Ein Einschnitt in das Grundwasser, sei er auch nur geringfligig und zeitweilig, erfordert die Aus-
bildung einer wasserdichten, auftriebssicheren Wannenkonstruktion, da eine permanente Ablei-
tung von Grundwasser aus wasserrechtlichen Grinden und wegen mdglicher Austrocknungs-

schaden in der Umgebung nicht gestattet wird.

Fir eine klare, planerische Konzeption der Wannenausbildung bendtigt man einen definierten
héchsten Wasserstand. Dieser kann durch die Anordnung einer Sicherheitsdranage festgelegt
werden, die oberhalb des hdchsten bisher gemessenen Wasserstands angeordnet wird. Da aber
im Stadtgebiet von Reutlingen der Anschluss von Dranagen an das Kanalnetz nicht genehmigt wird,
muss der Bemessungswasserstand so festgelegt werden, dass er oberhalb der jahreszeitlich be-

dingten Grundwasserstandsschwankungen liegt.

Wie aus der Tabelle 7 aus Abschnitt 4.2 ersichtlich, wurden Grundwasserstande zwischen 2,0 m
und 3,6 m unter Gelande gemessen. Unter Bericksichtigung eines erforderlichen Aufschlags auf
den héchsten gemessenen Wasserstand von mindestens 1,0 m, was erfahrungsgemaf den oben
genannten Schwankungsbereich abdeckt, ergeben sich somit Bemessungswasserstande von ca.
1,0 m bis 2,6 m unter Gelande. Die genauen Bemessungswasserstdnde mussen anhand von
weiteren Messungen und einer genauen Planung fur die verschiedenen Gebaude separat fest-

gelegt werden.

Samtliche Bauteile unterhalb diesen Bemessungswasserstanden missen dann als druckwasser-
dichte und auftriebsichere Wannen gemal WU-Richtlinie 555 (sog. ,weille Wanne®) ausgebildet
werden. Auch Lichtschachte, Zugange, Rampen usw. mussen in die Konstruktion integriert wer-
den. Dies entspricht der Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (,MaRige Einwirkung von drickendem
Wasser“) das 2. Untergeschoss entspricht der Einwirkungsklasse W2.2-E (,Hohe Einwirkung von
drickendem Wasser“) der DIN 18533-1: 2017-07. Nach der aktuellen WU-Richtlinie ist dies die

Beanspruchungsklasse 1.

Der Vorteil bei dieser Ausflihrung liegt darin, dass eventuelle undichte Stellen sicher erkannt und
durch nachtragliche Injektionen gezielt saniert werden kénnen. Die Abdichtung von Rissen durch
Injektionen gehdrt zum Stand der Technik. Es hat sich in vergleichbaren Fallen bewahrt, bereits

beim konstruktiven Entwurf der Wannen im Hinblick auf die Rissesicherheit und Dichtigkeit eine
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entsprechende Spezialfirma beratend hinzuzuziehen, die auch die spater evtl. erforderlichen

Nachinjektionen ausfihrt.

FUr den Bereich oberhalb des 0.g. Bemessungswasserstands gilt die Wassereinwirkungsklasse
W1.2-E (,Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser*). Dies entspricht der Beanspruchungsklasse
2 nach der aktuellen WU-Richtlinie.

7.2 MaBRnahmen zur Grundwasserumlaufigkeit

Damit die ins Grundwasser eintauchenden Bauteile nicht als Staukérper fir den Grundwasser-
strom wirken, werden von den wasserwirtschaftlichen Fachbehérden in der Regel Malnahmen
zur Gewabhrleistung der Grundwasserumlaufigkeit gefordert. Wir halten hierfur die folgende L6-

sung flir angemessen:

- Unter den erdberiihrenden Bodenplatten ist eine mindestens 20 cm dicke Schicht aus Schot-
ter (2/45) vorzusehen. Dadurch soll die Unterlaufigkeit des Grundwassers unter dem Bauwerk

hindurch sichergestellt werden.

- Beim Betonieren der Bodenplatte ist durch die Anordnung einer Folie dafiir zu sorgen, dass
die Umlaufigkeitsschicht nicht zugeschlammt wird. Um eine Vermengung von Filterschicht-
material mit an der Baugrubensohle anstehenden Bdden zu vermeiden, ist ein reilfestes

Filtervlies der Robustheitsklasse GRK 3 zu verlegen.

- Falls die durchlassige Schicht durch Fundamente 0.a. unterbrochen wird, sind darin Durch-

flussoffnungen vorzusehen (z.B. @ 70 - 100 mm im Abstand von 5 m).

- Es empfiehlt sich, die erdberihrenden Aulenwande auch oberhalb des Bemessungswasser-
stands bis zum Niveau des fertigen Gelandes in WU auszubilden. Dann kann auf besondere
MafRnahmen zum Schutz gegen einsickerndes, nicht driickendes Wasser (W1.2-E) oberhalb

der Sicherheitsdranage verzichtet werden.
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- Die seitlichen Arbeitsraume miissen bis zum Bemessungswasserstand mit kérnigem, durch-
lassigem Material verfullt werden (wie unter der Bodenplatte). Das Material ist sorgfaltig la-
genweise einzubauen und zu verdichten. Diese Arbeitsraumverfillung muss mit der kérnigen,
durchlassigen Schicht unter der Bodenplatte in direkter hydraulischer Verbindung stehen.
Uber dem durchlassigen Material sollte bis zur Gelandeoberkante Siebschutt mit erhéhtem
bindigem Anteil (10 - 15 Gew.-%) eingebaut werden. Auf dem Gelande sollten wasserun-
durchlassige Belage oder ein sog. Lehmschlag angeordnet werden, um das direkte Eindrin-

gen von Oberflachenwasser in den Grundwasserkorper zu verhindern.

- Bei der Gelandegestaltung (Neigung, Arbeitsraumverfillung) ist zu beachten, dass in den
Arbeitsraumen des Gebaudes kein zulaufendes Oberflachenwasser versickern kann, was
die Beanspruchung des Gebaudes durch Wasser erhéhen wirde. Auf befestigten Flachen
anfallendes Oberflachenwasser muss daher in geeigneter Weise gefasst (z.B. Hofeinlaufe)

und abgeleitet werden.

7.3 Weitere Hinweise

Falls die Anordnung von Grundleitungen unterhalb der erdberiihrenden Bodenplatte erforderlich
ist, muss ihre Dichtigkeit (auch gegen Eindringen von Grundwasser) sichergestellt sein. Soweit
uns bekannt ist, werden von Seiten der Fachbehdrden keine besonderen Mallhahmen verlangt,

es muss lediglich die Dichtigkeit der Leitungen gewahrleistet werden.

74 Wasserhaltung im Bauzustand

Wie aus Abschnitt 4.2 ersichtlich, schneiden die Untergeschosse ins Grundwasser ein. Somit ist
hier eine Wasserhaltung erforderlich. Das in der Baugrube anfallende Wasser kann in offener

Wasserhaltung Uber Drangraben in Pumpensimpfen gesammelt und gezielt abgeleitet werden.

Das aus der Baugrubenbdschung bzw. der Verbauwand austretende Wasser (Durchflusséffnun-
gen in der Verbauwand, vgl. Abschnitt 8) muss direkt am Béschungsful? durch eine Baudranage,

vergleichbar einer Ringdranage, gefasst werden.
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An der Sohle der Graben der Baudranage werden ein Filtervlies und Dranrohre mit geschlosse-
nem Sohlgerinne (DN > 150 mm), mit Gefalle zu den jeweiligen Pumpensiimpfen, verlegt. Diese
Graben werden anschlieftend mit Kies verfillt. Der Scheitelpunkt muss hierbei mindestens 10 cm

unter dem tiefsten Aushubniveau liegen.

Die anfallenden Wassermengen lassen sich nur schwer vorhersagen, da sie im Wesentlichen
von den Witterungsverhaltnissen (vgl. Abschnitt 4.2) bestimmt werden. Im Zuge der Beantragung

der wasserrechtlichen Erlaubnis (vgl. 7.5) werden die ungefahren Wassermengen ermittelt.

7.5 Wasserrechtliche Gesichtspunkte

Folgende Malinahmen, die durch den Einschnitt des Gebaudes ins Grundwasser erforderlich

werden, bedirfen einer wasserrechtlichen Erlaubnis:

- der Bemessungswasserstand (vgl. Abschnitt 7.1)
- die Anordnung eines Systems zur Grundwasserumleitung (vgl. Abschnitt 7.2)
- die erforderliche Wasserhaltung wahrend der Bauzeit (vgl. Abschnitt 7.5)

- die Grindungs- und Verbauarbeiten (vgl. Abschnitt 6 und 8)

Zusatzlich zu den genannten MaRnahmen kénnen von den Wasserrechtsbehdrden Auflagen er-
teilt werden; die Ausfuhrung wird von der entsprechenden Fachbehoérde (Landratsamt Reutlin-
gen) Uberwacht. Insbesondere wird auch das Niveau des Bemessungswasserstands von diesen

Behorden festgelegt.

Die wasserrechtliche Erlaubnis flr die oben beschriebenen Baumalinahmen muss mit entspre-
chenden Planen und Beschreibungen im Zuge des Baugesuchsverfahrens beim Landratsamt

Reutlingen beantragt werden.

Wir sind gerne bereit, die fachtechnische Beratung der Bauherrschaft bzw. der Planer hier zu

Ubernehmen.
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8. Baugrubengestaltung

In Anlehnung an DIN 4124 kénnen freie Baugrubenbdschungen bis zu einer Béschungshdhe von

maximal 5 m mit folgenden Neigungen angelegt werden:

- Auffullungen: B <45°
- Talablagerungen (Auelehm und Echaziese): B <45°
- Lias a, vollstandig verwittert: B <45°
- Lias qa, stark verwittert: B <60°
- Lias a, maRig und gering verwittert: B<70°

Bei Béschungshdhen tber 5 m ist nach DIN 4124 ein Standsicherheitsnachweis erforderlich. Auf
die Ubrigen Hinweise der genannten Norm (z.B. lastabhangiger Abstand zu Bdschungskronen)
wird hingewiesen. Wir empfehlen, die freien Boschungen durch Abhangen mit Folie, die Uber die

Bdschungskrone geflihrt werden muss, gegen Witterungseinfliisse zu schitzen.

Die Gebaude grenzen direkt an die Heppstralle oder an die Rontgenstralle an. Weiterhin grenzt
das Bauvorhaben mit bereichsweise geringem Abstand an die Nachbargrundstiicke. Teilweise
stehen an den Grundsticksgrenzen auf den Nachbargrundstiicken verschiedene Gebaude. Da
hier die Platzverhaltnisse fir frei Boschungen nicht ausreichen, missen diese Bereiche verbaut

werden.

Als Verbauart kommt aus wirtschaftlichen Uberlegungen in erster Linie ein Tragerverbau in Be-
tracht, der bei geringen Verbauhdhen ohne Verankerung (eingespannt) ausgefuhrt werden
konnte, bei grofReren Verbauhdhen muss rickverankert werden. Um die Verbauhdhen zu redu-
zieren, sollte in den Bereichen, in denen die Platzverhaltnisse ausreichend sind, eine Vorabb6-

schung ausgefiihrt werden.
Bei der Planung und Ausfihrung des Verbaus sind folgende Punkte zu beachten:
- Um die fur die Einspannung erforderliche statische Einbindetiefe im ,Lias a, mafRig bzw.

schwach verwittert” sicher herstellen zu kénnen, mussen die Trager in vorgebohrte Lécher

gestellt werden.
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Um die Bewegungsmadglichkeiten der TragerfiiRe auf ein Minimum zu beschranken, sollten
sie unterhalb der Baugrubensohle einbetoniert werden. Man kann sie jedoch dann spater nicht

mehr ziehen, sondern nur unterhalb der spateren Gelandeoberflache abschneiden.

Falls eine Rickverhangung des Verbaus erforderlich wird, sind die Tiefenlagen der benach-
barten Gebaude und Versorgungsleitungen zu beachten. Der vertikale Abstand zwischen Ver-
presskorper und darUberliegenden Bauteilen darf 3 m nicht unterschreiten, da sonst Hebun-
gen in den Bauteilen eintreten kdnnen. Die Mdglichkeit zur Nachverpressung der Anker ist

vorzusehen.

Die freie Ankerlange sollte mindestens 5 m betragen, um sicherstellen zu kénnen, dass die
Vorspannkraft in den ruckliegenden Boden und nicht durch Kraftkurzschluss von der Erdseite

aus in die Wand eingeleitet wird.

Die Verpresskoérper missen einheitlich in einer Bodenart liegen.

Die Abnahmeprifung der Verpressanker muss nach DIN EN 1537, Abschnitt 9 durchgefihrt

und gemaR Anhang F dokumentiert werden.

Fir das Einbringen der Anker ist die Zustimmung der betreffenden Grundstlickseigentiimer,

unter deren Grundstiicken die Anker gebohrt und hergestellt werden, erforderlich.

Die Ausfachung des Verbaus muss wasserdurchlassig sein, damit sich hinter der Verbau-
wand kein Stauwasserdruck aufbauen kann. Es sollten daher im Falle einer Holzausfachung
glatte, gesagte Stol¥fugen vermieden werden, im Falle einer Spritzbetonausfachung sind

Durchflussoffnungen vorzusehen.

Eine Holzausfachung muss im Zuge der Arbeitsraumverfillung riickgebaut werden, um spa-

tere Verformungen beim Verrotten des Holzes zu vermeiden.

Bei einer Holzausfachung ist auf eine umgehende, kraftschllssige Verfillung zu achten.
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- In den Bereichen, in denen aus raumlichen Griinden auf die Anlage eines Arbeitsraumes ver-
zichtet werden muss bzw. wo die Verformungen minimiert werden sollen, kann direkt gegen
den mit Spritzbeton ausgefachten Verbau betoniert werden. Zwischen Verbauwand und auf-
gehenden Gebaudewanden ist eine druckfeste Dranmatte (z.B. Enkadran CKL 20 oder

Gleichwertiges) zwischenzuschalten.

- Im Bereich 6ffentlicher Flachen sollte im Hinblick auf eine spatere Leitungsverlegung der

oberste Meter rickgebaut werden.

- Bezlglich des Erddruckansatzes verweisen wir auf die ,Empfehlungen des Arbeitskreises
Baugruben® (EAB, 5. Auflage; herausgegeben von der Deutschen Gesellschaft fur Erd- und
Grundbau, Verlag Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin 2012).

Tiefere Leitungsgraben missen mit einem wandernden Verbaugerat (Verbauplatten) vollstandig

gesichert werden, auch hier sind die Angaben der DIN 4124 zwingend einzuhalten.

Da die Baugrubensohle teilweise in kiesigen Boden mit hherem bindigen Anteil bzw. in bindigen
Verwitterungsboden verlduft, kann bei einer Durchfeuchtung durch Niederschlags- oder Sicker-
wasser eine rasche Aufweichung erfolgen. Die Baugrubensohle ist dann ohne besondere Mal3-
nahmen (Baggermatratzen, Stabilisierung mit Grobschotter) nur schwer bzw. nicht mehr befahr-
bar. Es empfiehlt sich deshalb, den Aushub mit einem Tiefléffelbagger von oben her vorzuneh-

men bzw. Mallnahmen zur Stabilisierung vorzusehen.

Des Weiteren empfehlen wir, auf dem planmafigen Aushubniveau eine Schutzschicht von ca. 20
cm zu belassen, die erst unmittelbar vor dem Einbringen der Umlaufigkeitsschicht (siehe Ab-

schnitt 7.2) ausgehoben wird.
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9. FuBbodenauflagerung

Sofern die FuBbodenbelastungen die in Wohnbauten tblichen Belastungen nicht Gbersteigen und
in der Tiefgarage nur PKW-Befahrung stattfindet, kénnen die Untergeschossfulibéden generell un-
ter Zwischenschaltung der in Abschnitt 7 beschriebenen Umlaufigkeitsschicht direkt auf die anste-
henden Bdden aufgelagert werden. Eventuell vorhandene Weichzonen, Auffullungen und Bereiche
an der Baugrubensohle, die durch Aushub, Befahrung und Witterungseinfliisse aufgelockert oder
durchnasst sind, missen ausgeraumt und durch das Material der Filterschicht oder anderes kérni-

ges Fremdmaterial ersetzt werden.

Uber Arbeitsraumen innerhalb der Gebaude empfiehlt es sich, die Bodenplatte freitragend, in Art
einer Decke auszubilden. Auf die Anordnung der in Abschnitt 7 beschriebenen Filterschicht darf

auch bei freitragendem Fuf3boden nicht verzichtet werden.

Wenn in der Tiefgarage Minustemperaturen (z.B. im Einfahrtsbereich) auftreten und Uber langere
Zeit anhalten kdnnen, sollte die Dicke des frostsicheren Aufbaus (einschlieRlich Bodenplatte) in den
frostgefahrdeten Bereichen so gewahlt werden, dass kein Unterfrieren stattfinden kann. In der

Regel werden hierfir 50 cm als ausreichend angesehen.

10. Beweissicherung

Durch die BaumalRnahme, insbesondere durch die Wasserhaltung und die Herstellung der Tra-
ger- und Ankerbohrungen, kénnen, auch bei fachgerechter Ausflihrung, Verformungen der be-
nachbarten Gebaude und baulichen Anlagen nicht vollstandig ausgeschlossen werden. Wir emp-
fehlen deshalb, vor Beginn der BaumaRRnahme den baulichen Zustand in einem Beweissiche-
rungsverfahren an allen angrenzenden Geb&uden und Baulichkeiten (z.B. auch StralRen) zu do-

kumentieren, soweit dies nicht aufgrund der Eigentumsverhaltnisse entbehrlich ist.
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1. Boden- und Felsklassen fur den Zustand beim Lésen
Tabelle 12:
Schichtkomplex/Homogenbereich Boden- bzw. Felsklasse
nach DIN 18 300 nach DIN 18 301
Auffullungen*® 3,4und 5 BB2,BN1-2,BS1-3
Auelehm 4 und 5 BB2-3
Echazkiese 3und4,zT.5* BN1-2,BS1-2
Lias a:
- vollstandig verwittert 5 BB2-3
- stark verwittert 5,2T.6 BB3,FV1-2,FD1-2
- maRig verwittert 6,zT.7 FV2-3,FD2-3
- schwach verwittert 7,2T.6 FV3-5FD3-4

*k

in der in den Aufschliissen festgestellten Zusammensetzung
bei erhéhtem Steinanteil

ANMERKUNGEN zu den Bodenklassen nach DIN 18 300

Klasse 1:

Klasse 2:

Klasse 3:

Klasse 4:

Klasse 5:

Klasse 6:

Klasse 7:

Humoser, belebter Oberboden
Bodenarten, die von fliissiger bis breiiger Beschaffenheit sind und die das Wasser schwer abgeben

Sande, Kiese und Sand-Kies-Gemische mit bis zu 15 Gew.-% an Schluff und Ton (< 0,063 mm Korndurch-
messer) und mit hochstens 30 Gew.-% Steinen von tber 63 mm KorngréRe bis zu 0,01 m® Rauminhalt

bindige Bodenarten von leichter bis mittlerer Plastizitat (Gruppen TL und TM nach DIN 18 196), die hochstens
30 Gew.-% Steine von liber 63 mm Korngrofe bis zu 0,01 m® Rauminhalt enthalten sowie Gemische von Sand,
Kies, Schluff und Ton mit einem Anteil von mehr als 15 Gew.-% KorngréRRe kleiner 0,063 mm

hierzu geh6ren Bodenarten mit mehr als 30 Gew.-% Steinen von {iber 63 mm KorngréRRe bis zu 0,01 m® Raum-
inhalt und héchstens 30 Gew.-% Steinen von tiber 0,01 m?2 bis 0,1 m® Rauminhalt sowie ausgepragt plastische
Tonbdden (Gruppe TA nach DIN 18 196)

Felsarten, die einen inneren, mineralisch gebundenen Zusammenhalt haben, jedoch stark kliftig, briichig, bro-
ckelig, schiefrig, weich oder verwittert sind sowie vergleichbare feste oder verfestigte bindige oder nichtbindige
Bodenarten, sowie Béden mit mehr als 30 Gew.-% Steinen von tber 0,01 m? bis 0,1 m® Rauminhalt

Felsarten, die einen inneren, mineralisch gebundenen Zusammenhalt und hohe Gefiigefestigkeit haben und
die nur wenig kliftig oder verwittert sind sowie Steine von (iber 0,1 m® Rauminhalt
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Hinsichtlich der Einstufung in Homogenbereiche der neuen VOB Teil C sind der Abschnitt 4.1,
die Tabellen 7, 12 und 13 sowie die Schichtprofile zu beachten. Die Homogenbereiche sind auch
aus dem Schnitt der Anlage 3 ersichtlich. Sollte es bei der Einstufung in Boden- und Felsklassen
zu Unstimmigkeiten zwischen der Bauherrschaft und den ausfihrenden Firmen kommen, sind

wir gerne zur Klarung der diesbeztiglich auftretenden Fragen bereit.

12. Bodenmechanische Kennwerte fur erdstatische Berechnungen

Tabelle 13:
Schichtkomplex/ Wichte Reibungs- Kohdésion Steifemodul
Homogenbereich (kN/m?) winkel (KN/m?) (MN/m2)

Y Y ® c Es
kiinstliche Auffillungen 19 9 25°-30° 0-5 -
Auelehm 20 10 27,5° 6-8 5-8
Echazkiese 20 12 35° 0-2 20-40
Lias a:

- vollstandig verwittert 20 10 17,5 5-12 6-10
- stark verwittert 21 11 17,5 10-15 8-12
- maRig verwittert* 23 13 35 20 > 60
- schwach verwittert* 24 14 40 30 >100
* schwankt je nach Trennflachengeflige, Verwitterungsgrad und Beanspruchungsrichtung in weiten Grenzen, die

jeweiligen unteren Werte werden jedoch nicht unterschritten

Fur Erddruckermittiungen im Bereich verflllter, gebéschter Arbeitsrdume sind in der Regel die
Kennwerte des Verflllmaterials malgebend. Im Einzelnen werden fiir verdichtet eingebautes Ma-

terial folgende Ansatze vorgeschlagen:

- Schottergemische (auch Siebschutt): y =20 KN/m? ¢ =35°
- Kiesgemische: y =20 kN/m?3 ¢=2325°

- Bindige Bdden (auch Aushubmaterial): y =20 kKN/m? ¢ =25°
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Nach DIN 4149 (2005-04) ,Bauten in deutschen Erdbebengebieten® und der Karte der Erdbeben-
zonen und geologischen Untergrundklassen liegt Reutlingen in der Erdbebenzone 3. Flr einen
rechnerischen Nachweis der Erdbebensicherheit kann nach Tabelle 2 der genannten Norm ein
Bemessungswert der Bodenbeschleunigung von ag = 0,8 m/s? angesetzt werden. Gemal Ab-
schnitt 5.2 sind die Untergrundverhaltnisse (Baugrundklasse/Untergrundklasse) als B-R zu be-

schreiben. Somit ergeben sich nach den Tabellen 4 und 5 der Norm folgende Werte:

Tabelle 14:
Parameter zur Beschreibung des elastischen horizontalen Antwortspektrums:
Untergrundverhaltnisse S Te (s) Tc (s) To (s)
B-R 1,25 0,05 0,20 2,0
Parameter zur Beschreibung des elastischen vertikalen Antwortspektrums:
B-R 1,25 0,05 0,20 2,0
13. Schlussbemerkungen

Die Untergrundverhaltnisse wurden anhand vier Kernbohrungen und sechs Schurfgruben be-
schrieben und beurteilt. Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf diese Unter-
suchungen. Abweichungen von den im vorliegenden Gutachten enthaltenen Angaben kénnen
daher nicht ausgeschlossen werden. Es ist daher eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten
und eine laufende Uberpriifung der wahrend der Aushub- und Griindungsarbeiten angetroffenen
Boden- und Grundwasserverhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und Fol-

gerungen im Gutachten erforderlich.

Die Angaben der zu erwartenden Boden- bzw. Felsklassen nach DIN 18 300 und DIN 18 301
(Abschnitt 11) bzw. der Homogenbereiche oder Schichtgrenzen kdnnen nicht fir eine verbindli-

che Massen- oder Kostenermittlung dienen oder ein Aufmal bei der Bauausflihrung ersetzen.
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Das Gutachten wurde anhand der uns vorliegenden Plane und Informationen ausgearbeitet.
Nach Vorlage einer genaueren Planung mussen die Angaben im vorliegenden Gutachten durch

uns Uberpruft werden.

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf das untersuchte Grundstuck, eine

Ubertragung auf benachbarte Grundstiicke ist nicht méglich.

In Zweifelsfallen sollten wir verstandigt werden. Fir die Beantwortung von Fragen, die im Zuge

der weiteren Planung auftreten, stehen wir gerne zur Verfligung.

Tubingen, den 30. September 2020

Digital unterschrieben von Steffen Potthoff
) DN: cn=Steffen Potthoff, o=Angewandte
g l M___ Geowissenschaften, ou,
4 email=steffen.potthoff@bfageo.de, c=DE
Datum: 2020.09.30 12:14:18 +02'00"

S. Potthoff
Dipl.-Geol.
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Datenblatt der Hochwasserrisikoabfrage
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W Inform: berflutungsflachen und -tiefen
Ost 513437
Nord 5371927
Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG 25832)
Gemeinde Reutlingen
Kreis Reutlingen
Regierungsprasidium Reg.-Bez. Tiibingen

Gewassereinzugsgebiet  |Echaz uh. Kaibach oh. Breitenbach

UF | UT[m] | WSP [m ii. NHN] =y e
10-éhrliches Hochwasser (HQ1o) [l - : ofiamechiie - raiG
50-ahrliches Hochwasser (HQso) [0l - 2 & | :
100-jahrliches Hochwasser (HQ4qg) x - -

Extrem Hochwasser (HQgxtrem) | 01m 350,5m

UF: Uberflutungsflachen, UT: Uberflutungstiefen, WSP: Wasserspiegellagen
Hinweis: Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter kaufmannisch gerundet.
Uberflutungstiefen kleiner 10cm werden auf 10cm gerundet. Es ist zu beachten, dass
Werte in Gebauden mit Unsicherheiten behaftet sind.

Das Hohenbezugssystem fiir alle Hohenangaben ist DHHN2016, Hohenstatus (HST)
170, EPSG 7837.
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¥ Gelandeinformation

Gelandeinformation
der Hochwassergefahrenkarte 350,5 m (. NHN

Hinweise:

e Digitales Gelandemodell der Hochwassergefahrenkarte (HWGK-
DGM). Es wurden alle hydraulisch relevanten Strukturen (z. B.
terrestrisch vermessene Querprofile, Damme und Durchlésse) in
das DGM des Landes Baden-Wiirttemberg eingearbeitet.

Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter kaufmannisch T b

gerundet. Es ist zu beachten, dass Werte innerhalb von

Gebauden mit Unsicherheiten behaftet sind. Julius

o Das Hohenbezugssystem fiir alle Hohenangaben ist DHHN2016, a1t chiie k"i']"'l‘l'rl_'"
Hohenstatuszahl (HST) 170, EPSG 7837 : '_

e Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG Code 25832)

W Dokumente

Zu der markierten Koordinate konnten folgende Dokumente gefunden werden:

Endfassung

Uberflutungsflachen-Karte M10.000
e HWGK_UF_M100_124076.pdf

Uberflutungstiefen-Karte HQ100 M10.000
o HWGK_UT100_M100_124076.pdf

Hochwasserrisikokarte (HWRK)

Hochwasserrisikobewertungskarte (HWRBK)

Hoct risikosteckbrief (HWRSt)
e HWRK_GMD_8415061_Reutlingen.pdf

MaRnahmenbericht — Allgemeine Beschreibung der MaBnahmen und des Vorgehens
¢ HWRM_Massnahmenbericht_Allgemeine_Beschreibung_2018-12-11.pdf

MaRnahmenbericht - Anhang I: MaBnahmen auf Ebene des Landes Baden-Wiirttemberg
¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang1.pdf

MaRnahmenbericht — Anhang Il: MaBnahmen nicht kommunaler Akteure
o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang2_GMD_8415061_Reutlingen.pdf
MaBnahmenbericht — Anhang lll: Verbale Risikobeschreibung und -bewertung

Der Anhang Ill setzt sich aus der verbalen Risikobeschreibung und -bewertung, den MaBnahmen der Kommune und dem zugehérigen Stand des
Hochwasserrisikosteckbriefs fiir ein Gemeindegebiet zusammen.

o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3A_Verbale_Risikobeschreibung_GMD_8415061_Reutlingen.pdf

MaRnah bericht — Anh: Ill: MaRnat der Kommunen
o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3B_Massnahmen_GMD_8415061_Reutlingen.pdf

MaRnahmenbericht — Anhang IlI: H; T iefe
Hinweis: Der hier aufgefiihrte Hochwasserrisikosteckbrief entspricht dem Stand der verbalen Risikobeschreibung- und Bewertung fiir das jeweilige Gemeindegebiet.
Zum Teil wurde bereits eine aktuellere Version erarbeitet, die oben unter Hochwasserrisikosteckbrief (HWRSt) bereits bereitgestellt ist.

¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3C_Steckbrief_GMD_8415061_Reutlingen.pdf

Blattschnittiibersichten

o HWGK_412-1_Echaz-Erms_Blattschnitt_KartenTyp_1a_T2.pdf
o HWGK_412-1_Echaz-Erms_Blattschnitt_KartenTyp_1b.pdf

sonstige Dokumente

Weiterfiihrende Informationen:
e Hochwassergefahrenkarten: Beschreibung der Vorgehensweise zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten in Baden-Wiirttemberg
e Hochwassergefahrenkarten: Beschreibung der Vorgehensweise zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten in Baden-Wiirttemberg

- Anlage

HWRM-MaBnahmenkatalog

HWRM Optionales Titelblatt fiir Anhang lll

HWRM Optionale Riickseite fiir Anhang lll

Lesehehilfe HWGK

Hoch Ti g 1itplane
Kommune - Riickmeldebogen
Kommune - Checkliste

Kommune - FAQ

Quelle: LUBW. Die Nutzungsbedingungen des Umweltinformationssystem Baden-Wiirttemberg entnehmen Sie bitte der Nutzungsvereinbarung.

Geobasisdaten: © LGL, www.Igl-bw.de.


https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_UF_M100_124076.pdf&typ=HWGK_UF_M100&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_UT100_M100_124076.pdf&typ=HWGK_UT100_M100&pub=ja
http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/commands.xhtml?StaticMap.MmlItem.Id=hwrk&StaticMap.BoundingBox=512637%205371127%20514237%205372727&StaticMap.Size.Width=1400&StaticMap.Size.Height=800&StaticMap.Format=PNG
http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/commands.xhtml?StaticMap.MmlItem.Id=hwrbk&StaticMap.BoundingBox=512637%205371127%20514237%205372727&StaticMap.Size.Width=1400&StaticMap.Size.Height=800&StaticMap.Format=PNG
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRK_GMD_8415061_Reutlingen.pdf&typ=HWRK_STECKBRIEF&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Allgemeine_Beschreibung_2018-12-11.pdf&typ=MBERICHT&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang1.pdf&typ=MBERICHT_ANH1&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang2_GMD_8415061_Reutlingen.pdf&typ=MBERICHT_ANH2&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3A_Verbale_Risikobeschreibung_GMD_8415061_Reutlingen.pdf&typ=MBERICHT_ANH3A&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3B_Massnahmen_GMD_8415061_Reutlingen.pdf&typ=MBERICHT_ANH3B&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3C_Steckbrief_GMD_8415061_Reutlingen.pdf&typ=MBERICHT_ANH3C&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_412-1_Echaz-Erms_Blattschnitt_KartenTyp_1a_T2.pdf&typ=BLATTSCHNITT&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_412-1_Echaz-Erms_Blattschnitt_KartenTyp_1b.pdf&typ=BLATTSCHNITT&pub=ja
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/documents/43970/44031/Methodikbeschreibung+HWGK.pdf/c9571f2d-2621-4d97-92a5-b03e0a906f2e?version=1.9&download=true
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/documents/43970/44031/Methodik+HWGK+-+Anlage+1+Methodik+zur+Erstellung+von+Hochwassergefahrenkarten+an+eingedeichten/2e049a5a-14da-40fe-b55e-6982a4c3a136?version=1.6&download=true
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenkatalog_2018-12-11.pdf&typ=MISC&pub=ja&user=verwaltung
http://localhost/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Umschlag%20Ma%C3%9Fnahmenbericht_Anhang%20III_Titelblatt.pdf
http://localhost/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Umschlag%20Ma%C3%9Fnahmenbericht_Anhang%20III_R%C3%BCckseite.pdf
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=HWGK_LeseHilfe_20130122.pdf
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/hochwasserrisikomanagementplaene
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Rueckmeldebogen_Kommunen.pdf
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Checklisten_Kommunen.pdf
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=FAQ_Rueckmeldung_Kommunen.pdf
https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/impressum
https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/umweltinformationssystem/nutzungsvereinbarung
https://www.lgl-bw.de
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DE 128 944 188

Datum 03.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3053119 - 426880
Auftrag 3053119 Reutlingen-Betzingen "Egelhaaf-Areal”
Analysennr. 426880 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 31.08.2020
Probenahme 25.08.2020
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung MP1
Erlass TR
Erlass TR Bauschutt Erlass TR
Bauschutt  Ba-Wi  Bauschutt
Einheit ErgebnisBa-Wu Z1.1 21.2 Ba-Wu z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher °
Trockensubstanz % ° 92,0 0,1
EOX mg/kg <1,0 3 5 10 1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50, 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 180 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg 0,44 0,05
Anthracen mg/kg 0,12 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,82 0,05
Pyren mg/kg 0,74 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,44 0,05
Chrysen mg/kg 0,35 0,05
Benzo(b)fluoranthen mga/kg 0,41 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,21 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,36 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,11 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,41 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,25 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 4,66 ¥ 10 15 35
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,15 0,5 1
Eluat
Aufbereitung (Fraktionen 0,063-2 und 2- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
10mm) *
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Datum 03.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3053119 - 426880
Kunden-Probenbezeichnung
Erlass TR
Erlass TR Bauschutt Erlass TR
Bauschutt Ba-Wu  Bauschutt

Einheit ErgebnisBa-Wi Z21.1 21.2 Ba-Wu 22 Best.-Gr.
Eluaterstellung
pH-Wert 10,6| 6,5-12,5 6-12,5 5,5-12,5 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 198, 2500 3000 5000 10
Chilorid (CI) mg/I <2,0 100 200 300 2
Sulfat (SO4) mg/I 39| 250 400 600 2
Phenolindex mg/l <0,01 0,02 0,05 0,1 0,01
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,015 0,03 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/I <0,005 0,04 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005| 0,002 0,005 0,006 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,03 0,075 0,1 0,005
Kupfer (Cu) mg/I <0,005 0,05 0,15 0,2 0,005
Nickel (Ni) mg/I <0,005 0,05 0,1 0,1 0,005
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002| 0,0005 0,001 0,002 0,0002
Zink (Zn) mg/I <0,05| 0,15 0,3 0,4 0,05

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 31.08.2020
Ende der Priifungen: 03.09.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal8 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

Geschéaftsfihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer

HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188
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Datum 03.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3053119 - 426880
Kunden-Probenbezeichnung MP1
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A Trockensubstanz

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Gesamtfraktion Backenbrecher

DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

DIN EN 15308 : 2016-12 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

UVM B.-W., Vorl. Hinweise Einsatz Baustoffrecyclingmaterial : 2004-04 Aufbereitung (Fraktionen 0,063-2 und 2-10mm)

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1 : 2014-07 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 38404-5 : 2009-07 pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10 Eluaterstellung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3,

84079 Bruckberg

Buro fir angewandte Geowissenschaften

Herr Steffen Potthoff
Nauklerstralte 37A
72074 Tubingen
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Your labs. Your service.

DE 128 944 188

Datum 03.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3053119 - 426883
Auftrag 3053119 Reutlingen-Betzingen "Egelhaaf-Areal”
Analysennr. 426883 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 31.08.2020
Probenahme 25.08.2020
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung MP3
Erlass TR
Erlass TR Bauschutt Erlass TR
Bauschutt  Ba-Wi  Bauschutt
Einheit ErgebnisBa-Wu Z1.1 21.2 Ba-Wu z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher °
Trockensubstanz % ° 93,6 0,1
EOX mg/kg <1,0 3 5 10 1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50, 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 270| 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg 0,13 0,05
Phenanthren mg/kg 0,89 0,05
Anthracen mg/kg 0,26 0,05
Fluoranthen mg/kg 1,4 0,05
Pyren mg/kg 1,2 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,52 0,05
Chrysen mg/kg 0,38 0,05
Benzo(b)fluoranthen mga/kg 0,40 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,23 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,42 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,14 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,23 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,19 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 6,39 ¥ 10 15 35
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg 0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,01 ¥ 0,15 0,5 1
Eluat
Aufbereitung (Fraktionen 0,063-2 und 2- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
10mm) *
Seite 1 von 3
o e ﬁgé_%q%ﬁhut gesghé}ftséﬁhprer A \\L\\‘Z’/
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr- Paul Wimmer iIB/BEiMEEe « DAKKS
AN Deutsche

il W Akkreditierungsstelle

D-PL-14289-01-00


http://www.agrolab.de/index.php/de/agrolab-labor-bruckberg.html
http://www.agrolab.de

DOC-0-10920119-DE-P5

aszot030am AG Landshut

29
o=

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
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Datum 03.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3053119 - 426883
Kunden-Probenbezeichnung
Erlass TR
Erlass TR Bauschutt Erlass TR
Bauschutt Ba-Wi4  Bauschutt

Einheit ErgebnisBa-Wi Z21.1 21.2 Ba-Wu 22 Best.-Gr.
Eluaterstellung
pH-Wert 9,5/ 65125 | 6-12,5 | 55-125 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 423 2500 3000 5000 10
Chilorid (CI) mg/l <2,0 100 200 300 2
Sulfat (SO4) mg/l 190 250 400 600 2
Phenolindex mg/l <0,01 0,02 0,05 0,1 0,01
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,015 0,03 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005| 0,04 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005| 0,002 0,005 0,006 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,03 0,075 0,1 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,05 0,15 0,2 0,005
Nickel (Ni) mg/I <0,005| 0,05 0,1 0,1 0,005
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002| 0,0005 0,001 0,002 0,0002
Zink (Zn) mg/I <0,05| 0,15 0,3 0,4 0,05

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 31.08.2020
Ende der Priifungen: 02.09.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal8 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

Geschéaftsfihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer

HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
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Datum 03.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3053119 - 426883
Kunden-Probenbezeichnung MP3
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A Trockensubstanz

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Gesamtfraktion Backenbrecher

DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

DIN EN 15308 : 2016-12 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

UVM B.-W., Vorl. Hinweise Einsatz Baustoffrecyclingmaterial : 2004-04 Aufbereitung (Fraktionen 0,063-2 und 2-10mm)

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1 : 2014-07 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 38404-5 : 2009-07 pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10 Eluaterstellung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Buro fir angewandte Geowissenschaften

Herr Steffen Potthoff

Nauklerstralle 37A

72074 Tubingen

Datum 03.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3053119 - 426884
Auftrag 3053119 Reutlingen-Betzingen "Egelhaaf-Areal”
Analysennr. 426884 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 31.08.2020
Probenahme 25.08.2020
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung MP5
Erlass TR
Erlass TR Bauschutt Erlass TR
Bauschutt  Ba-Wi  Bauschutt
Einheit ErgebnisBa-Wu Z1.1 21.2 Ba-Wu z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher °
Trockensubstanz % ° 87,3 0,1
EOX mg/kg <1,0 3 5 10 1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg 150/ 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 400/ 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,50" 0,5
Acenaphthylen mg/kg <0,5" 0,5
Acenaphthen mg/kg <0,50" 0,5
Fluoren mga/kg 2,8% 0,5
Phenanthren mga/kg 10w 0,5
Anthracen mga/kg 3,6" 0,5
Fluoranthen mg/kg 177 0,5
Pyren mg/kg 14+ 0,5
Benzo(a)anthracen ma/kg 7,5 0,5
Chrysen ma/kg 5,3 0,5
Benzo(b)fluoranthen mga/kg 5,0 0,5
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 3,17 0,5
Benzo(a)pyren mg/kg 6,0 0,5
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,93" 0,5
Benzo(ghi)perylen mg/kg 317 0,5
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 3,2% 0,5
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 81,5 ¥ 10 15 35
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,15 0,5 1
Eluat
Aufbereitung (Fraktionen 0,063-2 und 2- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
10mm) *
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

Datum 03.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3053119 - 426884
Kunden-Probenbezeichnung
Erlass TR
Erlass TR Bauschutt Erlass TR
Bauschutt Ba-Wiu  Bauschutt

Einheit ErgebnisBa-Wi Z21.1 Z21.2 Ba-Wu 22 Best.-Gr.
Eluaterstellung
pH-Wert 9,8/ 65125 | 6-12,5 | 55-125 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 156) 2500 3000 5000 10
Chilorid (CI) mg/l <2,0 100 200 300 2
Sulfat (SO4) mg/l 47| 250 400 600 2
Phenolindex mg/l <0,01 0,02 0,05 0,1 0,01
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,015 0,03 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005| 0,04 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005| 0,002 0,005 0,006 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,03 0,075 0,1 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,05 0,15 0,2 0,005
Nickel (Ni) mg/I <0,005| 0,05 0,1 0,1 0,005
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002| 0,0005 0,001 0,002 0,0002
Zink (Zn) mg/I <0,05| 0,15 0,3 0,4 0,05

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fiir
die angegebenen Grenzen notwendigen unverdiinnten Analyse nicht erlaubte.
va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geréatespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 31.08.2020
Ende der Priifungen: 02.09.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal8 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

Geschéaftsfihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer

HRB 7131
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Datum 03.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3053119 - 426884
Kunden-Probenbezeichnung MP5
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A Trockensubstanz

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Gesamtfraktion Backenbrecher

DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

DIN EN 15308 : 2016-12 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

UVM B.-W., Vorl. Hinweise Einsatz Baustoffrecyclingmaterial : 2004-04 Aufbereitung (Fraktionen 0,063-2 und 2-10mm)

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1 : 2014-07 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 38404-5 : 2009-07 pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10 Eluaterstellung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Buro fir angewandte Geowissenschaften

Herr Steffen Potthoff
Nauklerstralte 37A
72074 Tubingen

Datum 03.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3053119 - 426886
Auftrag 3053119 Reutlingen-Betzingen "Egelhaaf-Areal”
Analysennr. 426886 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 31.08.2020
Probenahme 25.08.2020
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung MP2
Baden-Wirttemberg, VWV Verwert. Boden Tab. 6-1
VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1211 1212 6122 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg ° 5,30 0,001
Trockensubstanz % ° 91,0 0,1
pH-Wert (CaCl2) 8,0 0
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 3 10 1
Kodnigswasseraufschluf
Arsen (As) mg/kg 8,2 15/20 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg 57 140 210 210 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 100 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 8,2 80 120 120 400 2
Nickel (Ni) mg/kg 12| 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,05 1 1,5 1,5 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 44,2 300 450 450 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,6 0,9 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
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Datum 03.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3053119 - 426886
Kunden-Probenbezeichnung MP2
VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab.

Einheit Ergebnis 1 20* 1211 1212 6-122 Best.-Gr.
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 3 3 9 30
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mga/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 20,2 0
pH-Wert 9,4 6,595 | 6595 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 49, 250 250 1500 2000 10
Chlorid (CI) mg/| <2,0 30 30 50 100 2
Sulfat (SO4) mg/| 29 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/| <0,01| 0,02 0,02 0,04 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/I <0,005| 0,005 0,005 0,01 0,02 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,014 0,014 0,02 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,04 0,04 0,08 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005, 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06 0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,02 0,02 0,06 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005| 0,015 0,015 0,02 0,07 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005
Zink (Zn) mg/| <0,05| 0,15 0,15 0,2 0,6 0,05

V3) Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

AG Landshut
HRB 7131
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Geschéaftsfihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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Datum 03.09.2020

Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3053119 - 426886

Kunden-Probenbezeichnung MP2

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 31.08.2020
Ende der Priifungen: 03.09.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal8 der mit Ihnen schriftlich gemaRl Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

gliltig.
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Datum 03.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3053119 - 426886
Kunden-Probenbezeichnung MP2
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 22155 : 2016-07 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

DIN EN 12457-4 : 2003-01 Masse Laborprobe

DIN EN 13657 : 2003-01 Konigswasseraufschlufd

DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A Trockensubstanz

DIN ISO 10390 : 2005-12 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 18287 : 2006-05 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Gesamtfraktion

DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

DIN EN 15308 : 2016-12 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04 pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 : 2003-01 Eluaterstellung

DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12 Temperatur Eluat

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Buro fir angewandte Geowissenschaften

Herr Steffen Potthoff
Nauklerstralte 37A
72074 Tubingen

Datum 03.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3053119 - 426888
Auftrag 3053119 Reutlingen-Betzingen "Egelhaaf-Areal”
Analysennr. 426888 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 31.08.2020
Probenahme 25.08.2020
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung MP4
Baden-Wirttemberg, VWV Verwert. Boden Tab. 6-1
VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1211 1212 6122 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher °
Masse Laborprobe kg ° 4,20 0,001
Trockensubstanz % ° 81,3 0,1
pH-Wert (CaCl2) 7,4 0
Cyanide ges. mg/kg 0,4 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 3 10 1
Kdnigswasseraufschluf
Arsen (As) mg/kg 9,0/ 15/20 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg 45 140 210 210 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg 4,9 1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 25 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 65 80 120 120 400 2
Nickel (Ni) mg/kg 35 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,08 1 1,5 1,5 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,7 21 21 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 196/ 300 450 450 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 120 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg 0,07 0,05
Acenaphthylen mg/kg 0,24 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg 0,15 0,05
Phenanthren mg/kg 1,5 0,05
Anthracen mg/kg 0,45 0,05
Fluoranthen mg/kg 2,3 0,05
Pyren mg/kg 1,6 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,77 0,05
Chrysen mg/kg 0,79 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,85 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,45 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,62 0,6 0,9 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,13 0,05
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Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de
Datum 03.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3053119 - 426888
Kunden-Probenbezeichnung
VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab.

Einheit Ergebnis 1 20* 1211 1212 6-122 Best.-Gr.
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,36 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,30 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 11 3 3 9 30
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mga/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg 0,02 0,01
PCB (153) mg/kg 0,02 0,01
PCB (180) mg/kg 0,01 0,01
PCB-Summe mga/kg 0,05 ¥
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,05 ¥ 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 20,4 0
pH-Wert 8,6| 6,595 | 6,595 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 154, 250 250 1500 2000 10
Chlorid (CI) mg/| 2,2 30 30 50 100 2
Sulfat (SO4) mg/l 35 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/| <0,01| 0,02 0,02 0,04 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l 0,014| 0,005 0,005 0,01 0,02 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005 0,014 0,014 0,02 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,04 0,04 0,08 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005, 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006 0,0005
Chrom (Cr) mg/| <0,005| 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06 0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,02 0,02 0,06 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005| 0,015 0,015 0,02 0,07 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005
Zink (Zn) mg/| <0,05| 0,15 0,15 0,2 0,6 0,05

V3) Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschéaftsfihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer

W
o\

e,

SN 7,
NN

ilacws (( DAKKS

T
AN

“h,
n

AR

Seite 2 von 4

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



http://www.agrolab.de/index.php/de/agrolab-labor-bruckberg.html
http://www.agrolab.de

DOC-0-10920119-DE-P16

AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
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Datum 03.09.2020

Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3053119 - 426888

Kunden-Probenbezeichnung MP4

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 31.08.2020
Ende der Priifungen: 03.09.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch ilibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

gultig.
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 03.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3053119 - 426888
Kunden-Probenbezeichnung MP4
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 22155 : 2016-07 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

DIN EN 12457-4 : 2003-01 Masse Laborprobe

DIN EN 13657 : 2003-01 Konigswasseraufschlufd

DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A Trockensubstanz

DIN ISO 10390 : 2005-12 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 18287 : 2006-05 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Gesamtfraktion Backenbrecher

DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

DIN EN 15308 : 2016-12 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04 pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 : 2003-01 Eluaterstellung

DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12 Temperatur Eluat

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Buro fir angewandte Geowissenschaften

Herr Steffen Potthoff
Nauklerstralte 37A
72074 Tubingen
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Your labs. Your service.

Datum 03.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3053119 - 426889
Auftrag 3053119 Reutlingen-Betzingen "Egelhaaf-Areal”
Analysennr. 426889 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 31.08.2020
Probenahme 25.08.2020
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung MP6
Baden-Wirttemberg, VWV Verwert. Boden Tab. 6-1
VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1211 1212 6122 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg ° 3,60 0,001
Trockensubstanz % ° 89,2 0,1
pH-Wert (CaCl2) 8,1 0
Cyanide ges. mg/kg 0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 3 10 1
Kodnigswasseraufschluf
Arsen (As) mg/kg 13| 15/20 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg 9,1 140 210 210 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 31 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 15 80 120 120 400 2
Nickel (Ni) mg/kg 32| 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 1 1,5 1,5 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 65,5 300 450 450 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,6 0,9 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
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Datum 03.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3053119 - 426889
Kunden-Probenbezeichnung MP6
VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab.

Einheit Ergebnis 1 20* 1211 1212 6-122 Best.-Gr.
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 3 3 9 30
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mga/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 21,2 0
pH-Wert 8,6| 6,595 | 6,595 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 165 250 250 1500 2000 10
Chlorid (CI) mg/| 5,2 30 30 50 100 2
Sulfat (SO4) mg/| 36 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/| <0,01| 0,02 0,02 0,04 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/I <0,005| 0,005 0,005 0,01 0,02 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,014 0,014 0,02 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,04 0,04 0,08 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005, 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06 0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,02 0,02 0,06 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005| 0,015 0,015 0,02 0,07 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005
Zink (Zn) mg/| <0,05| 0,15 0,15 0,2 0,6 0,05

V3) Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschéaftsfihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 03.09.2020

Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3053119 - 426889

Kunden-Probenbezeichnung MP6

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 31.08.2020
Ende der Priifungen: 03.09.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal8 der mit Ihnen schriftlich gemaRl Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

gliltig.
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 03.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3053119 - 426889
Kunden-Probenbezeichnung MP6
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 22155 : 2016-07 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

DIN EN 12457-4 : 2003-01 Masse Laborprobe

DIN EN 13657 : 2003-01 Konigswasseraufschlufd

DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A Trockensubstanz

DIN ISO 10390 : 2005-12 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 18287 : 2006-05 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Gesamtfraktion

DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

DIN EN 15308 : 2016-12 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04 pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 : 2003-01 Eluaterstellung

DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12 Temperatur Eluat

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Buro fir angewandte Geowissenschaften

Herr Steffen Potthoff
Nauklerstralte 37A
72074 Tubingen

Datum 03.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3053119 - 426890
Auftrag 3053119 Reutlingen-Betzingen "Egelhaaf-Areal”
Analysennr. 426890 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 31.08.2020
Probenahme 25.08.2020
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung MP7
Baden-Wirttemberg, VWV Verwert. Boden Tab. 6-1
VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1211 1212 6122 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher °
Masse Laborprobe kg ° 7,00 0,001
Trockensubstanz % ° 87,0 0,1
pH-Wert (CaCl2) 7,6 0
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 3 10 1
Kdnigswasseraufschluf
Arsen (As) mg/kg 11 15/20 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg 14| 140 210 210 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 35 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 18 80 120 120 400 2
Nickel (Ni) mg/kg 34, 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,05 1 1,5 1,5 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,7 21 21 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 67,8 300 450 450 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 64 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg 0,40 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg 0,10 0,05
Phenanthren mg/kg 0,93 0,05
Anthracen mg/kg 0,47 0,05
Fluoranthen mg/kg 3,3 0,05
Pyren mg/kg 25 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 2,0 0,05
Chrysen mg/kg 1,4 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 2,2 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,79 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 1,5 0,6 0,9 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,31 0,05
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
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é Datum 03.09.2020
5 Kundennr. 27067026
* PRUFBERICHT 3053119 - 426890

8 Kunden-Probenbezeichnung

3 VWV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-

@ WAQ. Tab. 6- WG. Tab. 6- Wa. Tab. 6- Wa. Tab.

é Einheit Ergebnis 1 20* 1211 1212 6-122 Best.-Gr.
‘E |Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,82 0,05
2 |Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,64 0,05
2 PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 17 ¥ 3 3 9 30

@ |\Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
< |cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
“g’a trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Y |\ Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
£ 1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
E |Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
& |Tetrachlormethan ma/kg <0,1 0,1
e Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
2 |LHKW - Summe mga/kg n.b. 1 1 1 1

'S |Benzol mag/kg <0,05 0,05
£ |Toluol mg/kg <0,05 0,05
_‘CL’ Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
g m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
5 o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
= |Cumol mg/kg <0,1 0,1
2 |Styrol mal/kg <0,1 0,1
§ Summe BTX mg/kg n.b. 1 1 1 1

2 PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
< |[PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
2 |PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
8 |PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
% PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
9 PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
 |PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
9 |PCB-Summe mg/kg n.b.

g PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg nb. 0,1 0,15 0,15 0,5

Q Eluat

35 Eluaterstellung

@ |Temperatur Eluat °C 20,7 0
% |pH-Wert 8,9 6,595 | 6,595 6-12 5,5-12 0
& |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 76| 250 250 1500 2000 10
2 |Chlorid (CI) mg/| <2,0 30 30 50 100 2
< |Sulfat (S04) mg/l <2,0 50 50 100 150 2
& |Phenolindex mg/| <0,01| 0,02 0,02 0,04 0,1 0,01
£ |Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,005 0,005 0,01 0,02 0,005
g Arsen (As) mg/l <0,005| 0,014 0,014 0,02 0,06 0,005
GC- Blei (Pb) mg/l <0,005 0,04 0,04 0,08 0,2 0,005
L Cadmium (Cd) mg/l <0,0005, 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006 0,0005
g Chrom (Cr) mg/| <0,005| 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06 0,005
5 |Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,02 0,02 0,06 0,1 0,005
2 |Nickel (Ni) mg/| <0,005| 0,015 0,015 0,02 0,07 0,005
é Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002 0,0002
3 |Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005
8 Zink (Zn) mg/| <0,05| 0,15 0,15 0,2 0,6 0,05
% V3) Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.
%

£
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 03.09.2020

Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3053119 - 426890

Kunden-Probenbezeichnung MP7

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 31.08.2020
Ende der Priifungen: 02.09.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch ilibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

gultig.
Seite 3 von 4
Wﬁ'}? w AG Landshut Geschéftsfiihrer \‘ S,
N HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich i
=" Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer ﬂBGEME& « DAKKS
< DE 128944 188 B0 Deutsche

// Rt Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00


http://www.agrolab.de/index.php/de/agrolab-labor-bruckberg.html
http://www.agrolab.de

DOC-0-10920119-DE-P25

AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 03.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3053119 - 426890
Kunden-Probenbezeichnung MP7
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 22155 : 2016-07 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

DIN EN 12457-4 : 2003-01 Masse Laborprobe

DIN EN 13657 : 2003-01 Konigswasseraufschlufd

DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A Trockensubstanz

DIN ISO 10390 : 2005-12 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 18287 : 2006-05 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Gesamtfraktion Backenbrecher

DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

DIN EN 15308 : 2016-12 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04 pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 : 2003-01 Eluaterstellung

DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12 Temperatur Eluat

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Projekt: Reutlingen-Betzingen Anlage 6
Egelhaaf Areal zum Gutachten

Dr. Gerwe__ck_- S. Potthoff Heppstrake vom 30.09.2020
Tibingen
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