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1 Einleitung und Zusammenfassung

Im Stadtteil Degerschlacht in Reutlingen soll der Bebauungsplan ,Leiblstrae/ Leopold-
strale” aufgestellt werden.

Dieser schalltechnische Bericht untersucht die Einwirkung des Verkehrslarms aufgrund der
ostlich zum Bebauungsplan gelegenen ,Leopoldstrale®. Mit Hilfe eines digitalen Berech-
nungsmodells wird die Verkehrslarmbelastung auf das Plangebiet ermittelt und anschlie-
Rend nach der DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau® beurteilt.

Die Untersuchung soll flir 3 verschiedene Szenarien erfolgen:
- Analyse-Nullfall (Ist-Zustand)
- Prognose-Nullfall (unbebautes Plangebiet)
- Prognose-Planfall (Stadtebaulicher Entwurf)

Zusammenfassung der Ergebnisse

Entlang der Leopoldstralte werden aufgrund des Verkehrslarms die Orientierungswerte des
Beiblatts 1 der DIN 18005 [1] (und die informativ genannten Grenzwerte der 16. BIm-
SchV [2]) sowohl im Tages-, als auch im Nachtzeitraum Uberschritten.

Fir das Plangebiet wurden Empfehlungen fiir Festsetzungen der schalltechnischen Be-
lange im Bebauungsplan erarbeitet. Diese sind in Form von passiven Schallschutzmalinah-
men (Ausgabe der mafigeblichen AulRenlarmpegel nach DIN 4109 [3]) angegeben.

SoundPLAN GmbH
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2 Grundlagen

2.1 Rechtliche Grundlagen

Gemal §2 Baugesetzbuch (BauGB) [4] ist bei stadtebaulichen Planungen eine Umweltpri-
fung durchzuflhren, um die Belange des Naturschutzes angemessen berlcksichtigen zu
kénnen. Es sollen erhebliche Umweltauswirkungen, soweit vorhersehbar, ermittelt und be-
wertet werden. Akustische Immissionen sind ein Teil dieser Umweltauswirkungen. Das
Recht der Bevolkerung gegenliber UbermaRiger Larmbelastung ist im Bundesimmissions-
schutzgesetzt (BImSchG) [5] geregelt.

§ 1 Abs. 1

,Zweck dieses Gesetzes ist es, Menschen, Tiere und Pflanzen, den Boden, das
Wasser, die Atmosphére sowie Kultur- und sonstige Sachgliter vor schadlichen
Umwelteinwirkungen zu schiitzen und dem Entstehen schédlicher Umweltein-
wirkungen vorzubeugen.”

§ 3 Abs. 1

»~Schéadliche Umwelteinwirkungen im Sinne dieses Gesetzes sind Immissionen,
die nach Art, Ausmald oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nach-
teile oder erhebliche Belastigungen fiir die Allgemeinheit oder die Nachbar-
schaft herbeizufiihren.

Fir eine Beurteilung, ob die vorhandenen Gerauscheinwirkungen als ,,schadlich® einzustu-
fen sind, gelten verschiedene weitgehende Verordnungen:

1.

Die DIN 18005-1 [6] fur die stadtebauliche Planung (Verkehrs- und Gewerbelarm).
Sie dient zur Festlegung des ,stadtebaulichen Qualitatsziels” fir Verkehrs- und Ge-
werbelarm. Eine Uberschreitung der Orientierungswerte kann im Rahmen der Bau-
leitplanung gegenilber anderen Belangen abgewogen werden, sofern dies sachge-
recht begrindbar ist. Fir Gewerbelarm verweist die DIN 18005-1 [6] auf die TA
Larm [7].

Die 16. BImSchV [2] fur StralRenverkehrswege, ist eigentlich nur flir den Neubau
und die baulichen Anderungen von Verkehrswegen gedacht und kann im stadte-
baulichen Verfahren nicht unmittelbar angewendet werden. Die dort definierten
Grenzwerte kénnen aber im Rahmen der stadtebaulichen Uberlegungen informativ
herangezogen werden und liefern wertvolle Hinweise flr den moglichen Abwa-
gungsspielraum des Verkehrslarms.

SoundPLAN GmbH
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2.1.1 DIN 18005-1

Die DIN18005-1 - Schallschutz im Stadtebau [6] gibt Hinweise zur Berilicksichtigung des
Schallschutzes in der stadtebaulichen Planung. Im Beiblatt 1 der DIN 18005 [1] werden,
abhangig von den einzelnen Gebietsausweisungen, schalltechnische Orientierungswerte
fur die Gerauschimmissionen genannt.

Tabelle 1: schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005, Beiblatt 1 [6]

Schalltechnische Orientierungswerte in dB(A)
Gebietsausweisung nach BauNVO [8] Tag Nacht
(06:00 — 22:00 Uhr) (22:00 — 06:00 Uhr)
Verkehr Gewerbe

Reine Wohngebiete (WR), Wochen-

a) end- und Ferienhausgebiete 50 40 35
Allgemeine Wohngebiete (WA),

b) Kleinsiedlungsgebiete (WS) und 55 45 40
Campingplatze

o) Friedhéfe, Kleingartenanlagen und 55 55 55
Parkanlagen

d) Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 40

e) Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete 60 50 45
(M1)
Kerngebiete (MK) und Gewerbege-

g biete (GE) 65 %5 50
Sonstige Sondergebiete, je nach . . .

9) Nutzungsart, soweit schutzbeduirftig 45 bis 65 35 bis 65 35 bis €5

h) Industriegebiete (Gl) k.A. k.A. k.A.

Hierbei ist zu beachten, dass die schalltechnischen Orientierungswerte keine strengen
Grenzwerte darstellen. Sie sind als sachverstandige Konkretisierung der Anforderungen an
den Schallschutz aufzufassen und stellen ein stadtebauliches Qualitatsziel dar. Wenn kon-
kurrierende stadtebauliche Belange es erfordern, kann nach geltender Rechtsprechung fir
den Verkehrslarm eine Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte bei sach-
gerechter stadtebaulicher Begrindung Akzeptanz finden.

Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind geeignete aktive/ passiv
SchallschutzmalRnahmen zu ergreifen. Aktiven MalRnahmen ist hierbei gegenliber passiven
der Vorrang zu geben. Passive MalRnahmen sollen dann zum Einsatz kommen, wenn aktive
Maflinahmen nicht, oder nur mit unverhaltnismaligem Aufwand moglich sind oder wenn
gewichtige stadtebauliche Griinde gegen aktive Mallnahmen sprechen.

SoundPLAN GmbH
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Als aktive SchallschutzmaRnahmen bezeichnet man alle MaBnahmen an der Quelle, die
eine Minderung der Gerauschemissionen verursachen, z.B.:

- Larmarme Fahrbahnbelage

- Verringerung der Fahrgeschwindigkeit

- etc.

Zu den aktiven SchallschutzmalRnahmen zahlen auRerdem alle larmmindernden MaRnah-
men auf dem Ausbreitungsweg des Schalls, z.B.:

- Larmschutzwéande

- Abschirmende Bebauung

- eftc.

Passive SchallschutzmafRnahmen sind alle MaBnahmen am Empfanger, dem Immission-
sort, z.B.:
- Baulicher Schallschutz anhand malRgeblicher Aufienlarmpegel gemal
DIN 4109-2 [8] (z.B. Larmschutzfenster)
- Anordnung von schutzbedurftigen Raumen auf der larmabgewandten Gebau-
deseite.

2.1.2 16. BImSchV (informativ)

Treten bei der Betrachtung des Verkehrslarms Uberschreitungen auf, muss gepriift werden,
ob die Gerausche noch im zumutbaren Rahmen liegen oder gar eine Gefahrdung der Ge-
sundheit darstellen kénnen. Hierflr werden informativ die Grenzwerte der 16. Verordnung
zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzt (Verkehrslarmschutzverordnung -
16. BImSchV [2]) herangezogen und zusatzlich nach [9] die Grenze zu einer moglichen
beginnenden Gesundheitsgefahrdung genannt, siehe Tabelle 2.

SoundPLAN GmbH
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Tabelle 2: Grenzwerte nach 16. BImSchV [2] und Grenzwerte zur méglichen Gesundheitsgefahrdung [9]

16.BImSchV [2] Grenze zu einer moglichen
. . (hilfreich bei der Abwagung der Zumut- | Peginnenden Gesundheits-
Gebietsausweisung nach barkeit von Geréuschen) gefahrdung [9]
BauNVo [8] Tag Nacht Tag ‘ Nacht
[dB(A)] [dB(A)]
Krankenhauser, Schulen,
Kurheime, Altenheime 57 47
Reinen und allgemeine Wohn-
gebiete und Kleinsiedlungsge- 59 49
biete 65 bis 70" 55 bis 60"
Kerngebiete, Dorfgebiete,
Mischgebiete und urbane Ge- 64 54
biete
Gewerbegebiete 69 59

2.1.3 DIN 4109

Die DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau Teil 1: Mindestanforderungen [10] fordert eine
Luftschalldammung der AuRenbauteile von schutzbedurftigen Rdumen in Abhangigkeit des
vorhandenen oder zu erwartenden maf3geblichen Aul3enlarmpegels.

Fir die Berechnung des maf3geblichen Aufdenlarmpegels von Verkehrslarm werden die Be-
urteilungspegel nach 16. BImSchV [2] zugrunde gelegt.

Es wird zunachst getrennt fir den Tages- und Nachtzeitraum der jeweils geltenden Beur-
teilungspegel bestimmt. Anschliel’iend werden jeweils zu den berechneten Beurteilungspe-
geln 3 dB addiert.
Zum Schutz des Nachtschlafes werden zu dem Beurteilungspegel im Nachtzeitraum wei-
tere 10 dB addiert.

Der maldgebliche AuRenlarmpegel ergibt sich aus dem hoéheren der beiden ermittelten
Werte.

) Die in der Rechtsprechung vertretenen Schwellenwerte fiir eine mogliche Gesundheitsgefahr-
dung liegen bei 70 dB(A) am Tag und 60 dB(A) in der Nacht. Die WHO und die Larmwirkungsfor-
schung sieht diese Schwellenwerte als deutlich zu hoch angesetzt [9].

SoundPLAN GmbH
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2.2 Verwendete Unterlagen

Stadt Reutlingen, Amt fur Stadtentwicklung und Vermessung, Bebauungsplan Leibl-
stralle/Leopoldstralle, Stadtebaulicher Entwurf, Stand 19.04.2021

Stadt Reutlingen, Amt fur Stadtentwicklung und Vermessung, Leiblstrale/ Leopold-
strale Uberlagerung Gebaude — Bebauungsplanentwurf vom 25.03.2022 und st&d-
tebaulicher Entwurf V4

Berechnungsmodell SoundPLAN 21-GS-075 Larmkartierung Reutlingen
Verkehrszahlen aus Verkehrszahlung der Stadt Reutlingen vom 17.05.2018

SoundPLAN GmbH
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3 Ortliche Gegebenheiten

Das Plangebiet befindet sich in Reutlingen-Degerschlacht zwischen der Leopoldstrale, Lei-
belstralRe und Veit-StoR-Stralde, sieche Abbildung 1. Die Leopoldstrale ist die Hauptdurch-
gangsstralie von Degerschlacht.

Innerhalb des Plangebiets befinden sich derzeit im sudlichen Bereich entlang der Veit-Sto3-
Stralde und im westlichen Bereich entlang der Kathe-Kollwitz-Stralle Bestandsgebaude. Ein
weiteres Bestandsgebaude liegt im 6stlichen Bereich an der Leopoldstra3e. Der Grofiteil
des Plangebiets ist noch unbebaut.

Gebietseinstufung

Westlich der Leopoldstralde sollen ein Pflegeheim und eine Erganzungsbebauung mit bar-
rierefreiem Wohnen/ betreutem Wohnen entstehen. Westlich davon kénnen freistehende
Hauser, Doppelhauser und Kettenhauser errichtet werden (2 Geschosse und ein Dachge-
schoss).

Als Art der Nutzung ist fir die Flache des Pflegeheims ein Sondergebiet mit der Zweckbe-
stimmung Pflegeheim/Seniorenwohnen vorgesehen und fur die Wohnbebauung ein allge-
meines Wohngebiet, siehe Abbildung 1.

Fir die Beurteilung des Verkehrslarms sind die Orientierungswerte des Beiblatts 1 der
DIN 18005 [1] heranzuziehen. Unter Punkt g) werden ,sonstige Sondergebiete, soweit sie
schutzbedirftig sind, je nach Nutzung“ genannt.
Die stadtebaulichen Orientierungswerte betragen hierbei:

- Tageszeitraum 45 dB bis 65 dB

- Nachtzeitraum 35 dB bis 65 dB

Nach Abstimmung mit der Stadt Reutlingen sollen fiir das Sondergebiet die gleichen Orien-
tierungswerte wie fiir ein allgemeines Wohngebiet zu Grunde gelegt werden. Fir Verkehrs-
l&rm sind dies:

- Tageszeitraum 55 dB

- Nachtzeitraum 45 dB

Fir den Bereich des allgemeinen Wohngebiets gelten gemall des Beiblatts 1 der
DIN 18005 [1] unter Punkt b) flr Verkehrslarm die folgenden Orientierungswerte:

- Tageszeitraum 55 dB

- Nachtzeitraum 45 dB

SoundPLAN GmbH



Schalltechnische Untersuchung Bebauungsplan Leiblstralle/ Leopoldstralie 05.09.2022
Bericht Nr. 21 GS 100-1 Seite 11 /22

Abbildung 1: Auszug Bebauungsplan LeiblstralRe/ LeopoldstralRe — geplanter Umfang und Vorschlag — Ge-
bietseinstufung - Stand 31.08.2022

SoundPLAN GmbH
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4 Verkehrslarm

4.1 Emissionen

Die Berechnung der Emissionen erfolgt nach den Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en
(RLS-19) [11].

Fir die Berechnung wurden uns fir die Leopoldstrafie die Verkehrszahlen und der Schwer-
verkehrsanteil einer Verkehrszahlung der Stadt Reutlingen vom 17.05.2018 zur Verfligung
gestellt. Fir die Osianderstralte und die Jerg-Wurster-Stralle werden Verkehrsstarken aus
dem Larmaktionsplan der Stadt Reutlingen verwendet. Der Schwerverkehrsanteil wird iden-
tisch zur Leopoldstralie angesetzt. Entsprechend der Angabe der Stadt Reutlingen ist keine
relevante Verkehrszunahme zu erwarten, so dass die Analyse-Verkehrsstarken ebenso flr
die Prognose verwendet werden kdénnen.

In Tabelle 3 sind die Emissionsparameter fiir die einzelnen StralRen aufgelistet.

Tabelle 3: Ubersicht Eingabeparameter Verkehr

Schwerverkehrsanteil
DTV zul. T it Nachtzeit
Héchstge- ageszeitraum achtzeitraum
[Kfz/ 24h] schw. p1 P2 Krad p1 p2 Krad
[%] [%] [%] [%] [%] [%]
Leopoldstralle
(nordlich der 7554 30 km/h 1,4 0,2 0,9 1,5 0,8 1,2
Leiblstrale
Leopoldstralle
(stdlich der 7554 50 km/h 1,4 0,2 0,9 1,5 0,8 1,2
Leiblstrale)
Osiander-
4000 50 km/h 1,4 0,2 0,9 1,5 0,8 1,2
stralie
Jerg-Wurster- | 4500 50 km/h 14 | 02 | 09 | 15 | 08 | 12
Stralle

Nach Angaben der Stadt Reutlingen liegt auf allen Stralden als Stral3enoberflache ,normaler
Gussasphalt® vor. Gemalt RLS-19 [11] wird fir den Strallendeckschichttyp ein ,nicht gerif-
felter Gussasphalt” angesetzt. Die Strallendeckschichttypkorrektur liegt daher bei allen
Fahrzeugtypen bei:

- Dsp,sptFzcv) = 0dB

Fir die Leiblstral’e und Veit-Sto3-Strafde liegen keine Verkehrszahlen vor, diese Strafden
kénnen vernachlassigt werden, da hier ein sehr geringes Verkehrsaufkommen vorliegt.
Eine Ubersicht Uber die StralRenabschnitte gibt Abbildung 2.

SoundPLAN GmbH
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Abbildung 2: Ubersicht der StraRenabschnitte - Auszug Stadtebaulicher Entwurf vom 31.08.2022

Die berechneten Emissionspegel sind in Tabelle 4 aufgelistet.

Tabelle 4: Emissionspegel nach RLS-19 [11]

Langenbezogener Schallleistungspegel

L. dB(A)
StraBenabschnitt Tageszeitraum Nachtzeitraum
(6-22 Uhr) (22-6 Uhr)
LeopoldstraBe (nordlich der Leiblstralie 76,9 69,7
LeopoldstralRe (sudlich der Leiblstralie) 80,2 72,8
OsianderstralRe 77,5 70,0
Jerg-Wurster-Stralle 78,0 70,6

SoundPLAN GmbH
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4.2 Ergebnisse der Ausbreitungsberechnung

Die schalltechnischen Berechnungen wurden mit dem Programm SoundPLANnoise (Version
8.2) durchgefihrt. Zum Einsatz kamen zwei prinzipiell unterschiedliche Berechnungsarten:

Flachenhafte Ausbreitungsberechnung:

Um die Larmeinwirkung im Plangebiet darstellen zu kénnen, wurde die flachenhafte Ge-
rauschpegelverteilung getrennt nach Tag- und Nachtzeitraum im Plangebiet ermittelt. Die
Berechnung erfolgte in einer Héhe von 5,2 m Gber Grund (1. OG). Die Ergebnisse sind als
farbige Larmkarten dargestellt.

Hinweis: Es ist darauf zu achten, dass die an den Fassaden dargestellten Pegel der fla-
chenhaften Larmkarten nicht den Beurteilungspegeln an den Fassaden entsprechen. Fir
die Beurteilungspegel darf die Reflexion am eigenen Gebaude nicht mit bericksichtigt wer-
den. Die Larmkarte zeigt daher vor allem im Nahbereich von Fassaden tendenziell hohere
Werte an und ist nur fir die Beurteilung der Freibereiche heranzuziehen.

Einzelpunktberechnunag:

Zusatzlich zur flaichenhaften Berechnung wurden Einzelpunktberechnungen an den Fassa-
den des stadtebaulichen Entwurfs durchgefiihrt. Hierzu wurden Berechnungspunkte in re-
gelmafigen Abstanden und auf jedem Stockwerk der Gebaude des stadtebaulichen Ent-
wurfs platziert und anschlie®end die Beurteilungspegel an den Fassaden berechnet.

4.3 Berechnungsergebnisse und Beurteilung

Im folgenden Abschnitt werden die Ergebnisse flr die verschiedenen Szenarien beurteilt:
- Analyse-Nullfall (Ist-Zustand)
- Prognose-Nullfall (unbebautes Plangebiet)
- Prognose-Planfall (Stadtebaulicher Entwurf)

Die Szenarien unterscheiden sich dabei nur hinsichtlich der Bebauung im Plangebiet. Die
Strallen-Emissionsparameter sind in allen Szenarien identisch.

4.3.1 Analyse-Nullfall (Ist-Zustand)

Der Ist-Zustand, siehe Anlage 1.1 und 1.2, zeigt im Plangebiet hohe Beurteilungspegel im
Tages- und Nachtzeitraum. Die Pegelwerte betragen direkt an der Leopoldstralle etwa
65 dB(A) im Tages- und etwa 60 dB(A) im Nachtzeitraum. Die stadtebaulichen Orientie-
rungswerte der DIN 18005 sind im Ostlichen Bereich des Plangebiets um bis zu 15 dB(A)
Uberschritten (Nachtzeitraum). In der westlichen Halfte des Plangebiets werden die stadte-
baulichen Orientierungswerte eingehalten.

SoundPLAN GmbH
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Im Tageszeitraum sind in etwa ab Hohe der Riemenschneiderstralle die Orientierungswerte
nach Beiblatt 1 der DIN 18005 [6] eingehalten. Im Nachtzeitraum ist die Einhaltung der
Orientierungswerte erst ab Hohe der Leiblstrale 24 zu erwarten.

4.3.2 Prognose-Nulifall (Unbebautes Plangebiet) — informativ

Informativ ist in der Anlage 2.1 und 2.2 die flachenhafte Pegelverteilung fir den Tages- und
Nachtzeitraum fiir ein komplett unbebautes Plangebiet dargestellt. Es ergibt sich fir den
Tages- und Nachtzeitraum ein ahnliches Bild wie im Analyse-Nullfall (Ist-Zustand), siehe
Abschnitt 4.3.1. Lediglich die Abschirmung der Bestands-Gebaude ist nicht vorhanden.

4.3.3 Prognose-Planfall (stadtebaulicher Entwurf)

Die Ergebnisse fir den Prognose-Planfall sind in Anlage 3.1 bis 3.4 dargestellt. Die hdchs-
ten Beurteilungspegel treten an den Geb&uden entlang der Leopoldstrale auf. Eine Uber-
sicht mit dem Vergleich der Orientierungs- und Grenzwerte ist in Tabelle 5 zusammenge-
stellt.

Tabelle 5: Hochste berechnete Beurteilungspegel an den Fassaden durch Verkehrslarm, Vergleich mit Grenz-
und Orientierungswerten

Hochste berechnete | Orientierungswerte Grenzwerte der Anhaltswerte fiir
Beurteilungspegel, der DIN 18005 fiir 16.BImSchV eine mogliche Ge-
in dB(A) meines Wohngebiet | yng, keine rechtli- dung
und Sondergebiet che Relevanz) in dB(A)
in dB(A) in dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
65 58 55 45 59 49 65-70 55-60

Tageszeitraum

Es treten an den Gebauden entlang der Leopoldstral’e die héchsten Beurteilungspegel mit
bis zu 65 dB(A) auf. Der Orientierungswert mit 55 dB(A) nach der DIN 18005 Beiblatt 1 [1]
wird damit deutlich Uberschritten. Zudem wird der informativ genannte Grenzwert der
16. BImSchV [2] mit 59 dB(A) an diesen Gebauden Uberschritten. Ab der zweiten Gebaude-
Reihe, bis auf Ausnahme des stid-Ostlichen Bereichs des Plangebiets, wird der Orientie-
rungswert der DIN 18005 Beiblatt 1 [1] (und der Grenzwert der 16. BImSchV [2]) eingehal-
ten.
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Nachtzeitraum

Im Nachtzeitraum ergibt sich ein ahnliches Bild wie im Tageszeitraum. Die hochsten Beur-
teilungspegel treten an den Gebauden entlang der Leopoldstrale auf, mit bis zu 58 dB(A).
Damit werden auch im Nachtzeitraum der Orientierungswert mit 45 dB(A) nach DIN 18005
Beiblatt 1 [1] und der informativ genannte Grenzwert der 16. BImSchV [2] mit 49 dB(A) an
diesen Gebauden Uberschritten. Ebenfalls, wie im Tageszeitraum, wird ab der zweiten Ge-
baude-Reihe, bis auf Ausnahme des slid-dstlichen Bereichs des Plangebiets, der Orientie-
rungswert der DIN 18005 [1] (und der Grenzwert der 16. BImSchV [2]) eingehalten.

Aufgrund der deutlichen Uberschreitungen sind zwingend LarmschutzmafRnahmen zu er-
greifen, siehe hierzu Abschnitt 5.

Ein Vergleich zwischen dem Ist-Zustand und dem Planstand ist grafisch in Anlage 4.1 dar-
gestellt. Hier wird aus larmschutztechnischer Sicht die abschirmende Wirkung der geplan-
ten Bebauung erkennbar.
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5 SchallschutzmafBnahmen

Wie Abschnitt 4.3 zeigt, treten im Plangebiet und an den Fassaden des stadtebaulichen
Entwurfs entlang der LeopoldstraRe deutliche Uberschreitungen der Orientierungswert des
Beiblatts 1 der DIN 18005 [1] sowohl im Tages- als auch im Nachtzeitraum auf. Es sind
daher SchallschutzmafRnahmen nétig.

5.1 Priifung aktiver SchallschutzmaBBnahmen

Zunachst ist zu prifen, ob aktive SchallschutzmalRnahmen mdglich sind. Nur wenn aktive
Schallschutzmallnahmen nicht umsetzbar sind oder in einem auferst schlechten Kosten-
Nutzen-Verhaltnis stehen, kann der gesamte erforderliche Schallschutz durch passive
MaRnahmen erfolgen.

Als aktive SchallschutzmalRnahme kommt z.B. eine Geschwindigkeitsbegrenzung infrage.
Auf der Leopoldstrae gilt derzeit im Bereich nordlich der Leiblstrale eine zulassige
Hochstgeschwindigkeit von 30 km/h. Auf der H6he des Plangebiets sind 50 km/h erlaubt.
Es konnte gepruft werden, ob eine Geschwindigkeitsbegrenzung, gerade auch im Zusam-
menhang mit dem geplanten Pflegeheim, umsetzbar ist.

Weitere aktive Schallschutzmalnahmen, wie z.B. Larmschutzwande, sind im Innerortsbe-
reich oft sowohl aus optischen Griinden als auch aus stadtebaulichen nachteilig. Sie muss-
ten aufgrund der Nahe zu den geplanten Gebauden eine enorme Hohe aufweisen, um auch
die oberen Stockwerke zu schitzen. Haufig werden Larmschutzwande im Innerortsbereich
aber auch eingesetzt, um ebenerdige Terrassen zu schiitzen oder Gebaudeliicken entlang
der Larmquelle zu schlielen und dadurch ruhigere Bereiche im Inneren eines Plangebiets
zu schaffen.

Sofern die Abwagung durch die Stadt Reutlingen ergibt, dass aktive Schallschutzmafnah-
men nicht umsetzbar sind, muss der Schallschutz durch passive Mallhahmen umgesetzt
werden.

5.2 Passive MaBnahmen

1.) Planerische MaBnahme — Ausrichtung der Gebaude

Eine larmoptimierte Anordnung der Gebaude und der Grundrisse ist bereits in der Pla-
nungsphase zu empfehlen. Im vorliegenden Fall ist im 6stlichen Teil des Plangebiets
entlang der Leopoldstrale im Bebauungsplan ein Baufenster flir mégliche riegelformige
Bebauung geplant (Pflegeheim), welche den Schall abschirmt und im Inneren des Plan-
gebiets ruhigere Fassaden schafft.

Eine geschickte Anordnung der schutzbedurftigen Raume, insbesondere der Schlaf-
raume, kann ebenfalls bereits in der Planungsphase (Grundrissaufteilung) die Kosten
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fur baulichen Schallschutz senken und die zukinftige Wohnqualitat erhéhen. Grund-
risse sollten moglichst so geplant werden, dass bevorzugt Flure, Treppenhauser und
Bader an den larmbelasteten Fassaden angeordnet werden kénnen und Schilafrdume
sowie Aulienwohnbereiche (Terrassen, Balkone) an den ruhigeren Fassaden orientiert
sind.

2.) Bauliche MaBnahme - Schalldammung

Um in den Innenrdumen eine angemessene Wohnqualitat sicherzustellen, missen die
Auflenbauteile von schutzbedurftigen Rdumen eine ausreichende Schallddmmung auf-
weisen. Im Massivbau sind die Wande normalerweise so gut schallddmmend, dass die-
ser Punkt nur beziglich der Fenster von Interesse ist. Bei Leichtbauweise (z.B. Holz-
standerkonstruktionen) muss auch bei der Wand auf ausreichende Schallddmmung ge-
achtet werden. (Zu beachten ist, dass Polystyrolddmmung an den Fassaden das Schall-
dammmal der Auflenwand um bis zu 6 dB vermindern kann.)

Die erforderliche Schallddmmung ist von der RaumgroRRe, dem Fassadenanteil und dem
Fensterflachenanteil abhangig, daher kann eine exakte Bestimmung der Anforderungen
erst im spateren Baugenehmigungsverfahren erfolgen, wenn entsprechende Detailpla-
nungen vorliegen. Die Grundanforderungen sollen allerdings bereits im Bebauungsplan
dargestellt werden. Dies erfolgt Ublicherweise anhand von mafRgeblichen Aullenlarm-
pegeln nach DIN 4109 [3].

3.) Bauliche MaBRnahme - Liiftungseinrichtungen

Eine ausreichende Liftung der Raume ist flr eine angemessene Luftqualitat bzw. zur
Vermeidung von Feuchteschaden unbedingt erforderlich. Es muss darauf geachtet wer-
den, dass dabei auch aus akustischer Sicht eine angemessene Qualitat erhalten bleibt.
Es bietet sich hier die StoRIiftung an, d.h. kurzzeitiges komplettes Offnen der Fenster.
Dies spart Energie, verringert die Gefahr der Schimmelbildung und reduziert die Verlar-
mung des Innenraums auf wenige Minuten pro Tag. Schlafraume, deren einzige Beluf-
tungsmaoglichkeit an einer stark larmbelasteten Seite liegt, bedurfen allerdings eines be-
sonderen Schutzes. Nach dem Beiblatt 1 der DIN 18005 [1] ist bei nachtlichen Beurtei-
lungspegeln Uber 45 dB(A) bei teilweise gedffnetem Fenster ungestdrter Schlaf haufig
nicht mehr moglich. Da ein ausreichender Luftwechsel gegeben sein muss, ist eine me-
chanisch, schallgedammte Liftungsanlage, oder eine zentrale Liftungsanlage einzu-
bauen, damit auf ein Offnen der Fenster verzichtet werden kann.

4.) Schutz der AuBenwohnbereiche

Die DIN 18005-1 [6] gibt den Hinweis, dass bei Gebauden, die einseitig durch Verkehrs-
gerausche belastet sind, die schutzbedirftigen Rdume und Aul’enwohnbereiche (Bal-
kone, Loggien und Terrassen) haufig dadurch ausreichend geschitzt werden, in dem
sie auf der larmabgewandten Seite angeordnet werden.
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MaRnahmen zum Schutz der AuRenwohnbereiche (Terrassen, Balkone, Loggien) sind
erforderlich, wenn der fir den Tageszeitraum ermittelte Beurteilungspegel groRer als
64 dB(A) ist. Als baulicher Schallschutz eignen sich z.B. Verglasungen. Im vorliegenden
Fall gilt dies fiir Fassaden in Richtung der Leopoldstral3e.

Im Baugenehmigungsverfahren ist nachzuweisen, dass die im Bebauungsplan festge-
schriebenen Anforderungen zum passiven Schallschutz eingehalten werden. Empfehlun-
gen zur textlichen Festsetzung von SchallschutzmalRnahmen sind in Kapitel 5.3.1 zu finden.

5.2.1 MaBgeblicher AuBRenldrmpegel nach DIN 4109

Die DIN 4109-1 [10] fordert eine Luftschallddmmung der AuRenbauteile von schutzbedirf-
tigen Raumen in Abhangigkeit des vorhandenen oder zu erwartenden malfigeblichen Au-
Renlarmpegels. Es werden daher die maRgeblichen Auenlarmpegel nach DIN 4109-2 [3]
ausgegeben.

In den Anlagen 5.1 und 5.2 sind die malfigeblichen AuRenlarmpegel flachenhaft fir den
Prognose-Nullfall (leeres Plangebiet) dargestellt. Dabei gilt Anlage 5.1 fir Raume, die nicht
zum Schlafen geeignet sind und Anlage 5.2 fir Rdume, die zum Schlagen geeignet sind.
Zum Schlafen geeignete Raume sind auch Raume, die trotz anderer Bezeichnung in den
Grundrissen (z.B. Arbeits- oder Wohnzimmer) als Schlafraum genutzt werden kdnnen.
Raume, die definitiv nicht zum Schlafen geeignet sind, sind z.B. Kiichen, Bader, fensterlose
Lagerraume und Flure sowie Einheiten, die durch entsprechende Auflagen ausschlief3lich
gewerblich genutzt werden dirfen.

Zusatzlich wurde fur den Stadtebaulichen Entwurf in der Anlage 5.3 und 5.4 die héchsten
Pegel je Fassade ausgegeben. Bei Bedarf kdnnen nachtraglich die Pegel je Geschoss aus-
gegeben werden.

Bei maligeblichen AuRRenlarmpegel < 60 dB(A) (entspricht Larmpegelbereich Il nach Ta-
belle 7 der DIN 4109-1 [10]) sind i. d. R. im Massivbau keine besonderen baulichen Mal3-
nahmen nétig. Der Einbau von Fenstern nach aktuellem Stand der Technik erfillt bereits
die Anforderungen.
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5.3 Empfehlungen fiir Festsetzungen im Bebauungsplan

Aktive und passive SchallschutzmalRnahmen sollen im Bebauungsplan verbindlich festge-
setzt werden. Dies kdnnte folgendermallen aussehen:

Grafische Darstellung:

Die in Anlage 5.1 und 5.2 dargestellten malRgeblichen Aufienlarmpegel sollen im Bebau-
ungsplan eindeutig definiert werden. Alternativ kénnen auch die Darstellungen in den Anla-
gen 5.3 und 5.4 verwendet werden, sofern der stadtebauliche Entwurf realisiert werden soll.

Textlicher Teil:
Eine textliche Festsetzung kdnnte folgendermalien aussehen:

(1) Bauvorhaben sind nur zuldssig, wenn die AuBenbauteile die Anforderungen an die
Luftschallddmmung entsprechend den gekennzeichneten mal3geblichen Aul3en-
larmpegeln nach 4109:2018-01 "Schallschutz im Hochbau" erfiillen. Alternativ darf
der Nachweis auch fachgutachterlich im Einzelfall anhand der konkreten Ge-
rduschsituation erfolgen. Der Nachweis ist im Rahmen des baurechtlichen Geneh-
migungsverfahrens zu erbringen.

(2) Schlafrdume, deren natiirliche Belliftung ausschlie8lich (iber Fassaden erfolgen
kann, die Beurteilungspegel von mehr als 45 dB(A) im Nachtzeitraum aufweisen,
sind mit einer fensterunabhéangigen, schallgeddmmten Liiftungsanlage auszustat-
ten (alternativ zentrale Liiftungsanlage).

(3) AuBenwohnbereiche an Fassaden mit einem Beurteilungspegel LrT>64 dB(A) im
Tageszeitraum sind mit einem baulichen Schallschutz zu versehen.

Grundlage fiir die Festsetzungen ist die schalltechnische Untersuchung der SoundPLAN
GmbH vom 01.09.2022, Bericht Nr. 21 GS 100-1.
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6 Anlagenverzeichnis

Anlage 1.1

Anlage 1.2

Anlage 2.1

Anlage 2.2

Anlage 3.1
Anlage 3.2
Anlage 3.3

Anlage 3.4

Anlage 4.1

Anlage 5.1

Anlage 5.2

Anlage 5.3

Anlage 5.4

Rasterlarmkarte, Analyse-Nullfall, Tag

Rasterlarmkarte, Analyse-Nullfall, Nacht

Rasterlarmkarte, Prognose-Nullfall, Tag

Rasterlarmkarte, Prognose-Nullfall, Nacht

Rasterlarmkarte, Prognose-Planfall, Tag
Rasterlarmkarte, Prognose-Planfall, Nacht
Einzelpunktberechnung, Prognose-Planfall, Tag

Einzelpunktberechnung, Prognose-Planfall, Nacht

Differenz Analyse-Nullfall zu Prognose-Planfall

maRgeblicher AulRenlarmpegel, Prognose-Nullfall
Flachenhafte Pegelverteilung,
nicht zum Schlafen geeignete Raume

maligeblicher AuRenlarmpegel, Prognose-Nullifall
Flachenhafte Pegelverteilung,
zum Schlafen geeignete Raume

maldgeblicher AuRenlarmpegel, Prognose-Planfall,
nicht zum Schlafen geeignete Raume

malfdgeblicher AuRenlarmpegel, Prognose-Planfall,
zum Schlafen geeignete Rdume
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