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1.1

1.2

Veranlassung und Vorhabentrager

Veranlassung

Die Stadt Reutlingen beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans ,Egelhaafgelande”
um die planungsrechtlichen Festsetzungen flr die Entwicklung eines Quartiers fir Wohnen,
Arbeiten und Dienstleistungen auf dem ehemaligen Fabrikgelande der Firma Egelhaaf in
Reutlingen Betzingen zu schaffen.

Der Bebauungsplan liegt in einem Risikogebiet (HQ-Extrem) auBerhalb von festgesetzten
Uberschwemmungsgebieten (HQ 100). Geman § 78b WHG ist in Risikogebieten der Schutz
von Leib und Leben und die Vermeidung erheblicher Sachschaden im Bebauungsplanver-
fahren zu berlcksichtigen. Zudem ist der Planbereich bei Starkregenereignissen durch Ober-
flachenabflisse aus dem Stadtgebiet gefahrdet die zu erheblichen Schaden durch Uberflu-
tungen flhren kénnen.

Der § 1 Abs. 6 Nr. 12 BauGB gibt vor, dass insbesondere ,die Belange des Kisten- oder
Hochwasserschutzes und der Hochwasservorsorge, insbesondere die Vermeidung und Ver-
ringerung von Hochwasserschaden®, bei der Aufstellung der Bauleitplane zu berlicksichtigen
sind. Die vorliegenden Unterlagen wurden erstellt, um sowohl die Gefédhrdung durch Uberflu-
tungen bei Hochwasser in der Echaz (HQgurem), als auch die Gefdhrdung durch Uberflutun-
gen bei Starkregen im Bebauungsplanverfahren und in der weiteren Planung zu bertcksich-
tigen.

Vorhabentrager und Bebauungsplanverfahren

Vorhabentrager zur Entwicklung der geplanten Bebauung auf dem Egelhaafareal ist die

BPD Immobilienentwicklung GmbH
Silcherstr. 1
70176 Stuttgart.

Die planungsrechtlichen Festsetzungen werden durch die

Stadt Reutlingen
Marktplatz 22
72764 Reutlingen

im Bebauungsplanverfahren ,Egelhaafgelande” umgesetzt.
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2

2.1

2.2

Grundlagen

Geltungsbereich Bebauungsplan

Das Egelhaafgelande befindet sich im Ortskern des Reutlinger Stadtteils Betzingen stdlich
der HeppstraBe zwischen RéntgenstraBe und HoffmanstraBe. Das Fabrikgeldande wurde ur-
sprunglich zur Herstellung von Textilmaschinenzubehér genutzt und soll zukinftig als Quar-
tier fir Wohnen, Arbeiten und Dienstleistungen genutzt werden. Im sudlichen Bereich des
Egelhaafgelandes verlauft der MUhlkanal als ein aus dem Mutterbett der Echaz abgeleiteter
Triebwerkskanal zur Wasserkraftanlage ,Werner'sche Mihle®. Die Ableitmenge von der
Echaz in den Mihlkanal wird auf MQ = 1,2 m3¥s reguliert. Die BPD Immobilienentwicklung
beabsichtigt, in enger Abstimmung mit der Stadt Reutlingen, die Verlegung des Muhlkanals
in stdlicher Richtung um Konflikte zwischen geplanter Bebauung im Planbereich und dem
Gewasserrandstreifen zu lésen, und eine 6kologische Aufwertung zu erzielen. Der Be-
bauungsplan ,Egelhaafareal“ umfasst ca. 1,7 ha und schlie3t den Gewasserausbau Mihlka-
nal als sudliche Abgrenzung mit ein. Im Norden wird der Bebauungsplan durch die Hepp-
straBBe bzw. durch die Réntgenstra3e abgegrenzt.

Allgemeines, Planungsgrundlagen

Bei Starkregenereignissen ist das Kanalsystem Uberlastet und Oberflachenabflliisse kénnen
nicht mehr aufgenommen und abgeleitet werden. Der Gebietsabfluss findet deshalb Uber-
wiegend an der Gelandeoberfldche statt. Zudem erhdht sich der Oberflachenabfluss mit Zu-
flissen aus dem stadtischen AuBeneinzugsgebiet des Geltungsbereichs deutlich.

Aufgrund der Aufgabenstellung wurde ein 2-dimensionales, hydrodynamisches Abflussmo-
dell erstellt um eine Darstellung von FlieBrichtungen und Geschwindigkeiten, sowie Uberflu-
tungsflachen und -tiefen bestimmen zu kénnen.

Als wichtigste Planungsgrundlagen fir die Zusammenstellung der vorliegenden Unterlagen
standen zur Verflgung:

- Vermessungen der Reik Ingenieurgesellschaft mbH (Juli 2019)

- Ermittlung der Abflussbildung — Technischer Bericht (LIKWID GmbH, 18.09.2020)

- Leitfaden Kommunales Starkregenrisikomanagement in Baden-Wrttemberg (LUBW,2016)
- Online-Abfrage LUBW Kartendienst

- Ergebnisse aus Besprechungen mit der Stadtentwasserung Reutlingen (SER)

- Einschlagige Normen und Regelwerke, Arbeitshilfen der LUBW, des Landes Bayern

- Handlungshilfe Bauleitplanung — Glems Region (Nora Rebmann, Januar 2020)
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3 Hochwasserisiko

3.1 Gefahrdung bei Starkregen

3.1.1 Methodik

Zur Ermittlung der Oberflachenabflisse im Stadtgebiet bei Starkregen hat die LIKWID GmbH
in Anlehnung an den Leitfaden ,Kommunales Starkregenrisikomanagement® ein 2-
dimensionales, hydrodynamisches Modell erstellt. Die Grundlagen und eine Beschreibung
der hydraulischen Berechnung kénnen dem Technischen Bericht der LIKWID GmbH vom
18.09.2020 im Anhang 1 entnommen werden.

Die Berechnung der Oberflachenabfliisse aus dem Ausseneinzugsgebiet und im Plangebiet
wurde far drei Oberflachenabflussszenarien durchgefihrt:

» Seltenes Oberflachenabflussereignis (statistisches Niederschlagsereignis mit einer
Jahrlichkeit von 30 Jahren, Dauer 1h)

» AuBergewdhnliche Oberflachenabflussereignis (statistisches Niederschlagsereignis mit
einer Jahrlichkeit von 100 Jahren, Dauer 1h)

» Extremes Oberflachenabflussereignis (Niederschlagsereignis 128 mm, Dauer 1h)

Far die Ermittlung von Abflussspitzen wurden Kontrollquerschnitte im Plangebiet definiert fir
die eine Abflussganglinie berechnet wurde. Die Darstellung der Uberflutungsflachen und -
tiefen sowie FlieBvektoren sind in den Lageplanen in der Anlage 3 dargestellt.

3.1.2 Ergebnis

Der Zustrom von Oberflachenwasser in den Geltungsbereich erfolgt im wesentlichen tber
die Fahrbahn der HeppstraBe und der RdntgenstraBe. Bereits bei seltenen Regenereignis-
sen mit hoher Eintrittswahrscheinlichkeit stellen sich betrachtliche Oberflachenabflisse in
den StraBen als Abflussrinnen in westliche und siidwestliche Richtung ein.
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Abbildung 1: Planausschnitt Oberflachenabfluss seltenes Ereignis (LIKWID GmbH)
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Seltenes Ereignis

In der Fahrbahn HeppstraBBe als Hauptabflussrinne bei Starkregen ergibt sich eine Wasser-
tiefe von ca. 0,20 m bei einem maximalen Abfluss von ca. 6,2 m3/s. Von dort aus Uberstromt
eine Teilmenge den sudlichen Bordstein und flie3t in sidwestlicher Richtung ungeordnet
durch den Geltungsbereich zum Muhlkanal und teilweise zuriick in die Heppstra3e. Innerhalb
des Geltungsbereichs ergeben sich Einstautiefen von 0,05 m bis ca. 0,20 m. In vereinzelten
Senken kann sich eine Einstautiefe von bis zu 0,40 m ausbilden. In der Réntgenstral3e stellt
sich bei max. ca. 1,7 m%/s eine Wassertiefe von ca. 0,18 m ein, die Wasserfuhrung wird hier
wesentlich von der vorhandenen StraBenquerneigung mit der tieferliegenden Fahrbahnseite
am nordlichen Fahrbahnrand beeinflusst. Bis zum siidéstlichen Tiefpunkt der Rdntgenstral3e
vermindert sich das Quergefalle Richtung Norden und das Wasser stromt auch Uber den
sudlichen Fahrbahnrand breitflachig in den Geltungsbereich.

AuBergewohnliches Ereignis

In der HeppstraBBe erhdht sich die Wassertiefe auf ca. 0,22 m und das Wasser strémt in stid-
liche Richtung in den Geltungsbereich. Innerhalb des Geltungsbereichs ergeben sich
Einstautiefen von ca. 0,10 m bis ca. 0,25 m. In vereinzelten Senken kann sich eine
Einstautiefe von bis zu 0,50 m ausbilden. In der Rdntgenstral3e ergibt sich eine Wassertiefe
von ca. 0,20 m bei einer Abflussspitze von ca. 2,2 m?/s.

Extremes Ereignis

Flr das extreme Abflussszenario ergibt sich eine Abflussmenge von ca. 13,3 m?%s bei
Einstautiefen > 0,30 m in der Fahrbahn HeppstraBe. Als maximale Abflussmenge fir den
Planbereich haben sich 6,8 m3/s ergeben. In der RdntgenstraBe ergibt sich eine Abflussspit-
ze von ca. 3,5 m3/s bei einer Wassertiefe von ca. 0,30 m. Die Einstautiefe im Geltungsbe-
reich kann > 0,50 m in Senken betragen.

3.2 Gefahrdung bei HQgyirem

3.2.1 Methodik

Bei extremen Hochwasserereignissen (HQexen) die statistisch seltener als alle 100 Jahre
eintreten stellen sich Oberflachenabfliisse aus Uberflutungen der Echaz ein. Das Wasser tritt
im Oberlauf der Echaz im Bereich der Emil-Adolff-StraBe auf Héhe des Stollwegs Uber die
Ufer und stromt in sidwestlicher Richtung bis in den Geltungsbereich. Die Abfrage des Da-
ten- und Kartendienstes der LUBW zeigt weitrdumig Uberflutungen im Planbereich (siehe
auch Ubersichtsplan in Anhang 1). Der aus der Echaz abgeleitete Mihlkanal ist als Ursache
fir das HQgxrem Nicht relevant.

Die im Lageplan dargestellte Uberflutungsausdehnung und -héhe wurde auf Grundlage der
Hochwassergefahrenkartierung von der Stadtentwasserung Reutlingen Gbernommen und ist
in den vorliegenden Planunterlagen dargestellt.

3.2.2 Ergebnis

Die Wassertiefe im Geltungsbereich betragt in weiten Teilen ca. 0,10 m, an vereinzelten
Senken bis zu 0,20 m. Die Einstautiefe bei HQg.wem ist niedriger oder maximal gleich tief wie
die Wassertiefe beim seltenen Oberflachenabflussereignis. Die Abflusswege und FlieBrich-
tung beim HQgem entspricht im Wesentlichen auch der Darstellung im Lageplan beim selte-
nen Oberflachenereignis.
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4

5

Methodik

Nach der Untersuchung des Hochwasserrisikos im ersten Schritt wird das Schadenspotenti-
al im Untersuchungsgebiet in Bezug auf menschliche Gesundheit und materielle Werte un-
tersucht.

Die festgestellten Risiken werden ermittelt und bewertet, hierbei soll insbesondere der
Schutz von Leib und Leben sichergestellt, sowie das Risiko erheblicher Sachschaden ver-
mieden oder auf ein Minimum reduziert werden. Bei seltenen und auBBergewdhnlichen Re-
genereignissen soll die Gefahrdung mdglichst durch eine geordnete Ableitung von Oberfla-
chenabflissen und Verhinderung von Wasserzutritten in Gebaude vermieden werden. Bei
Extremereignissen soll zumindest der Schutz von Leib und Leben sichergestellt, und die Be-
bauung durch eine angepasste Bauweise vor erheblichen Schaden geschitzt werden.

Unter Berilcksichtigung oben genannter Aspekte werden gezielte MaBnahmen zur Vermei-
dung oder Minderung der Risiken erarbeitet und vorgeschlagen.

Risikobewertung

5.1 Gefahrdung bei Hochwasser

5.1.1 Oberflachenabfliisse und Einstau in Hof- und Verkehrsflachen

Die Bildung von Oberflachenabfllissen aus dem Einzugsgebiet bei Starkregen ist nicht ver-
meidbar, auch zukinftig muss mit Uberflutungen im Geltungsbereich gerechnet werden.

Bei den ermittelten Wassertiefen besteht bereits bei Wassertiefen von 10 — 50 cm die Gefahr
des Ertrinkens fir (Klein-)Kinder. Eine Gefahr fir Leib und Leben aufgrund tiefer Senken
muss vermieden werden.

An Engstellen kénnen sich hohe FlieBgeschwindigkeiten einstellen, die eine Gefahr fur Leib
und Leben insbesondere fur altere Menschen oder Kinder darstellen kdnnen.

5.1.2 Wasserzutritt in Gebaude

Bereits bei niedrigen Oberflachenwassertiefen kann das Wasser durch ebenerdige Keller-
fenster, Lichtschachte, Tiefgaragen, ebenerdige Tiren und sonstiger Bauwerkséffnungen in
die Gebaude eindringen.

Durch das Eindringen von Wasser in Untergeschosse besteht die Gefahr des Ertrinkens, der
Wasserdruck im Untergeschoss gegen Turen kann das Offnen verhindern und zum Ein-
schluss von Personen flhren. Die Gefahr fiir Leib und Leben muss vermieden werden.

Sensible Nutzungen in betroffenen Unter- und Erdgeschossen z.B. durch Personen die sich
nicht selbst retten kénnen sind zu vermeiden.

Durch eindringendes Wasser in die Gebdude besteht die Gefahr von Sach- und Personen-
schaden durch sensible Gebaudetechnik z.B. elektrischer Anlagen. Bei Abwasser- oder Hei-
zungsanlagen kénnen wassergefédhrdende Stoffe austreten und Schéden in Boden, Grund-
wasser oder Oberflaichenwasser verursachen. Dementsprechende Sch&den an sensibler
Gebéaudetechnik missen vermieden werden.
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5.1.3 Standsicherheit von Gebauden

6.1

6.2

Steigt das Grundwasser im Zuge von Hochwasserereignissen oder bei Dauerregen tber das
Niveau der Griindungssohle entstehen Wasserdruck und Auftriebskrafte am Gebaude. Wird
die Auftriebskraft gréBer als die Gebaudelast kann das Gebaude zerstért werden. Insbeson-
dere in der Bauphase kdénnen sich kritische Zustande ergeben. Eine Gefahr fir die Standsi-
cherheit muss ausgeschlossen werden kdnnen.

MaBnahmenvorschlidge zur Uberflutungsvorsorge

Flachenwirksame Vorsorge

Flr den eigenen Schutz der Gebaude im Bebauungsplangebiet, und damit keine nachteili-
gen Veranderungen der Oberflachenwasserabfliisse auf Dritte entstehen, sollen die Notwas-
serwege bei Starkregen durch die Ausbildung von Wegen und Platze so ausgestaltet wer-
den, dass eine mdglichst geordnete und schadlose Durchleitung des Wassers im Geltungs-
bereich gewahrleistet wird. Fir die Umsetzung dieser Anforderungen wird die Umsetzung
der Rahmenbedingungen entsprechend dem Lageplan in Anlage 2 und 3 empfohlen:

» Mit den dargestellten Ausbauhdhen sollen die bisherigen FlieBwege weiterhin auf-
recht erhalten werden. Das Gefalle von Wegen und Platzen im Planbereich fallt im
Allgemeinen von Nordost nach Stdwest, Samtliche Tiefpunkte von Wegen und Plat-
zen sind in Grinflachen in Richtung Muhlkanal zu fihren.

+ Die im Lageplan gekennzeichneten FlieBwege sind als Korridor fur den Hochwasser-
und Starkregenabfluss freizuhalten. Anpflanzungen, Z&une sowie die Lagerung von
Gegenstanden welchen den Abfluss behindern oder fortgeschwemmt werden sind in-
nerhalb dieser Flachen nicht zulassig.

Bauvorsorge und hochwasserangepasste Bauweise

Zur Verminderung oder Vermeidung von Hochwasserschaden im Bereich der Neubebauung
des Egelhaafareals wird eine hochwasserangepasste Bauweise, sowie eine geeignete Nut-
zung der Gebaude im Geltungsbereich dringend empfohlen. Nachfolgende Empfehlungen
sollen deshalb bei der weiteren Planung auch im Rahmen der Eigenvorsorge nach § 5 WHG
berlcksichtigt werden:

» Erhéhte Lage von Hauseingdngen/EFH gegenuber lber Strassen oder Wegen die als
Notabflusswege genutzt werden, siehe Lageplan Anlage 2

» Erhéhung von Lichtschachtoberkanten. Abdichtung der Geb&udehdille: Ausbildung
druckdichter Fenster/Durchfihrungen oder sonstiger Offnungen im Untergeschoss

» Keine Wohnnutzung oder sensible Nutzung in Untergeschossen oder Erdgeschossen
unterhalb des Wasserspiegels bei auBergewéhnlichem Oberflachenabfllissen

« Tiefgaragenzufahrten sind méglichst so zu gestalten, dass Uberflutungen von der
StraBBe nicht eindringen kénnen, jedoch kann die im vorliegenden Fall nicht ausge-
schlossen werden. Es wird deshalb die Installation von Verschlusssystemen z.B. als
Dammbalkensystem oder automatisches Klappschott zum Schutz gegen eindringen-
des Wasser empfohlen

» Schutz der Gebaude bei Ruckstau aus Kanalisation durch Riickstausicherung
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» Die Gebaudetechnik oder technische Anlagen auBBerhalb der Gebaude, insbesondere
die Heizungs-, Abwasser-, Elektroinstallationen oder die Trafostation muss an mdogli-
che Starkregenereignisse angepasst sein. Die Anlagenteile sind soweit méglich,
oberhalb des Wasserspiegels bei Extremereignissen zu errichten oder missen so
gestaltet und betrieben werden, dass diese bei Uberflutungen gegen das Austreten
wassergefahrdender Stoffe oder sonstiger Gefahren gesichert sind.

» Gebaudeabdichtung gegen aufstauendes Grundwasser und Auswahl geeigneter
Baustoffe (Hochwasserbestandigkeit) in den von Hochwasser betroffenen Bereichen

Ubernahme von Festsetzungen im Bebauungsplan

Vorschlage fur Festsetzungen im Bebauungsplan

Gebiete, in denen bei der Errichtung baulicher Anlagen bestimmte bauliche oder
technische MaBnahmen getroffen werden miissen, die der Vermeidung oder Verringe-
rung von Hochwasserschaden einschlieBlich Schaden durch Starkregen dienen (§ 9
(1) 16 BauGB)

Gelandemodellierung

Die FlieBwege von Oberflachenabflissen bei Starkregen oder HQgem im Geltungsbereich
sollen aufrechterhalten werden um eine mdglichst geordnete Ableitung des Wassers zu er-
zielen, und um nachteilige Auswirkungen auf Dritte zu vermeiden. Hierfir missen Oberfla-
chenzufliisse aus der nérdlich gelegenen HeppstraBBe und der Réntgenstral3e durch den Gel-
tungsbereich gefihrt und Richtung Mihlkanal abgeleitet werden kénnen.

Die Gelandemodellierung im Geltungsbereich ist so auszufiihren, dass hiertiber das abflie-
Bende Oberflachenwasser bei Starkregen oder HQgyem Nicht maBgeblich beeinflusst wird
und hiervon keine Gefahrdung fiir schiitzenswerte Nutzungen, wie Bauwerke, entstehen.
Dies gilt auch fur Treppen und Rampen (barrierefreie ErschlieBung), die zur Uberwindung
des Héhenunterschieds zwischen dem angrenzenden Gelande und der Oberkante des Erd-
geschossfuBbodens (OK EFH) hergestellt werden.

FlieBwege sind als Korridor fir den Hochwasser- und Starkregenabfluss freizuhalten. Nach-
bargrundstiicke entlang von Notabflusswegen sind durch geeignete MaBnahmen z.B. durch
Hochwasserschutzwande gegen Zuflisse aus dem Planbereich zu schitzen.

Gebaudezugénge und Erdgeschosshdhe

Durch die Nutzung von Wegen und Platzen als Notabflussweg bei Hochwasser soll die EFH
maoglichst so ausgebildet werden, dass diese zumindest Uber dem Wasserspiegel bei selte-
nen auBergewdhnlichen Oberflachenabflussereignissen mit hoher Wahrscheinlichkeit liegt.
Dies entspricht einer Héhe von ca. + 0,20 m gegentber dem StraBenniveau in der Rdntgen-
straBe und ca. + 0,25 m gegeniber dem StraBenniveau in der HeppstraBe. Bei der Festle-
gung der EFH und bei der Anordnung von Gebaudezugangen muss der Lageplan zum vor-
liegenden Gutachten berticksichtigt werden.Erdgeschosshéhen die z.B. aus Griinden der
Barrierefreiheit nicht mit der empfohlenen Héhendifferenz zu StraBen und Platzen realisiert
werden kénnen, sollen Uber technische MaBnahmen gegen eindringendes Wasser geschitzt
werden.
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Stadt Reutlingen, Bebauungsplan Egelhaafareal

Beurteilung der Geféhrdung bei Starkregen- und Hochwasserereignissen

7.2

Uberflutungsnachweis

Das auf Grundstiicken von befestigten Flachen anfallende Niederschlagswasser ist auf den
Baugrundstiicken nach freier Wahl einer geeigneten MaBBnahmenkombination zu bewirt-
schaften. Die Rickhaltung kann sowohl auf befestigten Flachen als auch in naturnah gestal-
teten Regenrtckhalterdumen erfolgen. Es ist ein Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
zu fuhren. Hierbei ist sowohl das bendtigte Riickhaltevolumen als auch der ggf. schadlose
Einstau an der Oberflache unter Berlcksichtigung der von der Stadtentwasserung Reutlin-
gen vorgegeben Einleitungsbeschrankung bzw. unter der Einleitungsbeschrankung ins Ge-
wasser nachzuweisen. Drosselabldufe und Notiberlaufe an die éffentliche Kanalisation sind
in Abstimmung mit der Stadtentwasserung Reutlingen anzuschlie3en.

Bauvorsorge

Die Empfehlungen fiir eine hochwasserangepasste Bauweise aus dem vorliegenden Gutach-
tens mussen bei der Planung der Gebaude und der Aussenanlagen berlcksichtigt werden.

Grundstlicksentwasserung

Das ErschlieBungsgebiet wird im modifizierten Mischsystem entwéassert.

Nicht schéadlich verunreinigtes Niederschlagswasser z. B. aus Dachflachen, wasserdurchlas-
sig befestigten PKW-Stellplatzen, Feuerwehrumfahrten

soll in den sidlich verlaufenden Mihlkanal eingeleitet werden, sofern es die 6rtlichen Gege-
benheiten zulassen (Grundwasserabstand, geeigneter Boden) ist auch eine Versickerung
maoglich.

Es ist ein Nachweis zu flihren, dass es sich nicht, oder nur um gering mit Schadstoffen be-
lastetes Niederschlagswasser handelt.

Der Drosselabfluss in den Mihlkanal betragt 30 I/(s*ha) bezogen auf die angeschlossene,
undurchléssige Flache A,. Die Ermittlung des Drosselabflusses und Bemessung des ggf. er-
forderlichen Rickhaltevolumens erfolgt nach DWA-A 117.

Regenriickhalteraume kdnnen als geschlossene Systeme oder vorzugsweise im Gewasser-
randstreifen in der 6ffentlichen oder privaten Grinflache als offene, naturnahe Retentions-
rdume ausgebildet werden. Einleitstellen in das Gewasser sind mit einem Steinwurf gegen
Erosion zu schutzen.

Hausliches Schmutzwasser und verschmutztes Regenwasser z.B. aus StraBen-, Hof- und
Anlieferungsflachen ist in den 6ffentlichen Mischwasserkanal einzuleiten.

Da die vorhandenen Kanéle hydraulisch ausgelastet sind, darf sich durch die geplante Be-
bauung keine Erh6hung der angeschlossenen Einleitmenge in die 6ffentliche Kanalisation
ergeben, die Einleitmenge ist anhand einer Abwasserbilanz nachzuweisen.

Ein Anschluss von Drainagen an den 6ffentlichen Mischwasserkanal ist nicht zuléssig.

Wirksamkeit der vorgeschlagenen Festsetzungen

Gelandemodellierung

Durch die vorgeschlagene Gelandemodellierung sowie Vorgabe und Freihaltung von Flief3-
wegen wird bei Starkregenereignissen eine geordnete Ableitung erzielt.

Die Gefahr des Ertrinkens wird durch eine breitflachige Ableitung Uber Wege und Platze mi-
nimiert, Wasserzutritte in Gebaude sowie nachteilige Auswirkungen auf Dritte vermieden.
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Stadt Reutlingen, Bebauungsplan Egelhaafareal

Beurteilung der Geféhrdung bei Starkregen- und Hochwasserereignissen

7.3

Gebaudezugénge und Erdgeschosshdhe

Gebaudezugéange und Erdgeschosshdhen sollen tber der Wasserspiegellage bei auBerge-
wodhnlichen Oberflachenabflussereignissen ausgebildet werden, oder - soweit dies nicht
madglich ist - technisch geschitzt werden.

Das Risiko von Wasserzutritten in die Gebaude und damit einhergehende Gefahrdungen und
Schaden bei Wasserzutritt in Unter- und Erdgeschosse werden reduziert.

Uberflutungsnachweis

Der Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist zwingend zu fiihren.

Die geordnete Rickhaltung und Ableitung von Niederschlagswasser aus dem Grundstiick
wird gewahrleistet, nachteilige Auswirkungen auf Dritte werden vermieden.

Bauvorsorge

Die Empfehlungen fur eine hochwasserangepasste Bauweise sind zu bertcksichtigen. (siehe
auch Hinweise 7.2)

Das Risiko von Sachschaden, sowie Gefahren fir Leib und Leben werden deutlich verringert
oder reduziert.

Grundstliicksentwasserung

Die Entwasserung im Planbereich erfolgt im modifizierten Mischsystem. Niederschlagswas-
ser soll Uber eine dezentrale, naturnahe Regenwasserbewirtschaftung in das Gewasser ein-
geleitet werden.

Abflisse aus dem Planbereich werden durch die Regenwasserbewirtschaftung zwischenge-
speichert und verzégert abgeleitet, somit werden nachteilige Auswirkungen auf das 6ffentli-
che Kanalnetz und das Gewasser reduziert.

Nachrichtliche Ubernahme, Hinweise

Die Uberflutungsflache HQ Extrem ist nachrichtlich im Bebauungsplan darzustellen.

Im Zusammenhang mit der Bauvorsorge wird auf die allgemeinen Sorgfaltspflichten nach
§ 5 Abs. 2 Wasserhaushaltsgesetz — WHG hingewiesen:

w~Jede Person, die durch Hochwasser betroffen sein kann, ist im Rahmen des ihr Mdglichen
und Zumutbaren verpflichtet, geeignete VorsorgemaBnahmen zum Schutz vor nachteiligen
Hochwasserfolgen und zur Schadensminderung zu treffen, insbesondere die Nutzung von
Grundstiicken den méglichen nachteiligen Folgen fir Mensch, Umwelt oder Sachwerte durch
Hochwasser anzupassen.”

Fachliche Empfehlungen fiir eine hochwasserangepasste Bauweise der Gebaude gibt die
Hochwasserschutzfibel des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktor-
sicherheit: https://www.fib-bund.de/Inhalt/Themen/Hochwasser/2018-

12 Hochwasserschutzfibel 8.Auflage.pdf
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Stadt Reutlingen, Bebauungsplan Egelhaafareal
Beurteilung der Geféhrdung bei Starkregen- und Hochwasserereignissen

7.4 Festsetzungen des Bebauungsplans

1.7 Flachen fiir die Regelung des Wasserabflusses, sowie Gebiete, in denen bei der Errich-
tung baulicher Anlagen bestimmte bauliche oder technische MaBnahmen getroffen werden
miussen, die der Vermeidung oder Verringerung von Hochwasserschiden einschlieBlich
Schaden durch Starkregen dienen, sowie die Art dieser MaBnahmen (§§ 9 (1) 16 b) + ¢)

BauGB)

Nach der Beurteilung zu hochwasserangepasstem Bauen, Uberflutungsgefahrdung und
Entwasserung - Empfehlungen zum Themengebiet fiir die Erstellung eines Bebauungsplans
des Biros REIK GmbH, Pfullingen, vom 07.06.2021 sind die MaBnahmen, die der Vermei-
dung oder Verringerung von Hochwasserschaden dienen, wie im Folgenden aufgefihrt zu
treffen.

Die im Folgenden genannten Anforderungen stellen Mindestanforderungen zum Zeitpunkt
des Bebauungsplanverfahrens dar. Ergeben sich im Rahmen der Umsetzungsplanung (Bau-
antrag, Ausfihrung, etc.) weitere Erkenntnisse und Anforderungen, so sind diese einzuhal-
ten.

Gelandemodellierung und hochwasserangepasste Bauweise

Die in der Planzeichnung festgesetzten Flachen dienen der Regelung des Wasserabflusses.

FlieBwege von Oberflachenabflliissen bei Starkregen oder Hochwasser im Geltungsbereich
mussen aufrechterhalten werden um eine mdglichst geordnete Ableitung des Wassers zu er-
zielen, und um nachteilige Auswirkungen auf Dritte zu vermeiden. Hierflr missen Oberfla-
chenzuflisse aus der nérdlich gelegenen HeppstraBe und der RéntgenstraBe durch den Gel-
tungsbereich gefuhrt und Richtung Muhlkanal abgeleitet werden kénnen.

Die Gelandemodellierung im Geltungsbereich ist so auszufiihren, dass hierliber das abflie-
Bende Oberflachenwasser bei Starkregen oder Hochwasser nicht mafBgeblich beeinflusst
wird und hiervon keine Gefahrdung fur schitzenswerte Nutzungen, wie Bauwerke, entste-
hen. Dies gilt auch fiir Treppen und Rampen (barrierefreie ErschlieBung), die zur Uberwin-
dung des Héhenunterschieds zwischen dem angrenzenden Gelande und der Oberkante des
ErdgeschossfuBbodens (OK EFH) hergestellt werden.

Wasserzutritte in ebenerdige oder tieferliegende Geschosse (z.B. Uber Zugénge, Tiefgara-
genzufahrten, Rlckstau aus der Kanalisation etc.) sowie dadurch entstehende Gefahrdun-
gen fir Leib und Leben oder Gefahrdung sensibler Gebaudetechnik sind durch eine hoch-
wasserangepasste Bauweise zu vermeiden.

Uberflutungsnachweis

Das auf Grundstiicken von befestigten Flachen abflieBende Niederschlagswasser ist auf den
Baugrundstiicken nach freier Wahl einer geeigneten MaBBnahmenkombination zu bewirt-
schaften. Die Rickhaltung kann sowohl auf befestigten Flachen als auch in naturnah gestal-
teten Regenrtckhalterdumen erfolgen. Es ist ein Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
zu fuhren. Hierbei ist sowohl das bendtigte Riickhaltevolumen als auch der ggf. schadlose
Einstau an der Oberflache unter Berlcksichtigung der von der Stadtentwasserung Reutlin-
gen vorgegeben Einleitungsbeschrankung bzw. unter der Einleitungsbeschrankung ins Ge-
wasser nachzuweisen. Drosselablaufe und NotlUberlaufe an die 6ffentliche Kanalisation sind
in Abstimmung mit der Stadtentwasserung Reutlingen anzuschlie3en.
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Stadt Reutlingen, Bebauungsplan Egelhaafareal

Beurteilung der Geféhrdung bei Starkregen- und Hochwasserereignissen

7.5

Grundstlicksentwasserung

Das ErschlieBungsgebiet wird im modifizierten Mischsystem entwéassert.

Nicht schéadlich verunreinigtes Niederschlagswasser z. B. aus Dachflachen, wasserdurchlas-
sig befestigten PKW-Stellplatzen, Feuerwehrumfahrten soll in den stdlich verlaufenden
Muhlkanal eingeleitet werden. Sofern es die 6rtlichen Gegebenheiten zulassen (Grundwas-
serabstand, geeigneter Boden) ist auch eine Versickerung mdglich. Es ist ein Nachweis zu
flhren, dass es sich nicht, oder nur um gering mit Schadstoffen belastetes Niederschlags-
wasser handelt.

Der Drosselabfluss in den Mihlkanal betragt 30 I/(s*ha) bezogen auf die angeschlossene,
undurchléssige Flache AU. Die Ermittlung des Drosselabflusses und Bemessung des ggf. er-
forderlichen Rickhaltevolumens erfolgt nach DWA-A 117. Zur Regenwasserriickhaltung wird
die Anlage offener, naturnaher Retentionsraume empfohlen.

Hausliches Schmutzwasser und verschmutztes Regenwasser z.B. aus StraB3en-, Hof- und
Anlieferungsflachen ist in den 6ffentlichen Mischwasserkanal einzuleiten. Da die vorhande-
nen Kandle hydraulisch ausgelastet sind, darf sich durch die geplante Bebauung keine Erho-
hung der angeschlossenen Einleitmenge in die 6ffentliche Kanalisation ergeben, die Einleit-
menge ist anhand einer Abwasserbilanz nachzuweisen.

Ein Anschluss von Drainagen an den 6ffentlichen Mischwasserkanal ist nicht zul&ssig.
Wasserdurchlédssige Beldge und Erdiberdeckung

Uber Tiefgaragen auBerhalb der Wege- und Platzflachen ist eine Erdilberdeckung von min-
destens 0,50 m herzustellen. Offene Stellplatze sind mit wasserdurchlassigem Belag (Ra-
sengittersteine, Pflaster mit Rasenfugen, Schotterrasen usw.) anzulegen und zu begrinen.

Wirksamkeit der Festsetzungen im Bebauungsplan

Gelandemodellierung und hochwasserangepasste Bauweise

Die FlieBwege bei Oberflachenabflissen werden anhand von Flachen zur Regelung des
Wasserabflusses festgesetzt, die Ableitung von Oberflachenabfliissen durch den Geltungs-
bereich muss ermdglicht werden damit FlieBwege aufrechterhalten werden, und eine geord-
nete Ableitung erzielt werden.

Die Gefahr des Ertrinkens wird durch eine geordnete Ableitung Uber Wege und Platze mini-
miert, Wasserzutritte in Gebaude sowie nachteilige Auswirkungen auf Dritte vermieden.

Wasserzutritte in ebenerdige oder tieferliegende Geschosse sind durch eine hochwasseran-
gepasste Bauweise zu vermeiden.

Das Risiko von Sachschaden, sowie Gefahren fir Leib und Leben werden reduziert.
Uberflutungsnachweis

Siehe 7.3 ,Wirksamkeit der vorgeschlagenen Festsetzungen.
Grundsticksentwasserung

Siehe 7.3 ,Wirksamkeit der vorgeschlagenen Festsetzungen.
Wasserdurchléssige Beldge und Erdiberdeckelung

Durch die Festsetzungen zur Wasserdurchlassigkeit wird die Oberflachenabflussbildung im
Geltungsbereich verringert und die Grundstliicksentwasserung entlastet.
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Stadt Reutlingen, Bebauungsplan Egelhaafareal
Beurteilung der Geféhrdung bei Starkregen- und Hochwasserereignissen

8 Zusammenfassung

Mit dem vorliegenden Gutachten wurde die Gefahrdung des Geltungsbereichs zum Be-
bauungsplan ,Egelhaafareal” bei Starkregen- und Hochwasserereignissen untersucht. Zur
Ermittlung der Oberflachenabfllisse bei Starkregen wurde ein hydrodynamisches Abflussmo-
dell erstellt und 3 Abflussszenarien berechnet. Es hat sich ergeben, dass das Gebiet bereits
bei seltenen Abflussereignissen) durch Oberflachenabflisse gefahrdet ist.

Bereits bei seltenen Regenereignissen mit hoher Eintrittswahrscheinlichkeit (statistisches
Niederschlagsereignis mit einer Jahrlichkeit von 30 Jahren, Dauer 1h) ergeben sich Uberflu-
tungen des Geltungsbereichs durch Oberflachenabfliisse aus der Heppstra3e und der Rént-
genstraB3e.

Der Bebauungsplan liegt zudem in einem Risikogebiet (HQ-Extrem) auBerhalb von festge-
setzten Uberschwemmungsgebieten (HQ 100).

Das Risiko von Schaden durch Oberflachenabflisse wurde untersucht und bewertet. Es hat
sich ergeben, dass die hochwasserangepasste Modellierung des Gelédndes und eine hoch-
wasserangepasste Bauweise dringend notwendig ist um eine Verminderung oder Vermei-
dung von Hochwasserschaden im Bereich der Neubebauung zu erzielen.

Ein absoluter Schutz gegen die negativen Auswirkungen von Uberflutungen bei Hochwasser
ist nicht méglich.

Mit den Empfehlungen aus dem vorliegenden Gutachten kénnen Hochwasserschaden durch
Starkregenereignisse im Stadtgebiet und bei extremen Hochwassereignissen in der Echaz
vermindert oder vermieden werden. Eine Gefahr flr Leib und Leben sowie fir kritische Infra-
struktur/Gebaudetechnik soll auf ein Mindestmal reduziert werden.

Die Uberflutungssituation Dritter soll mit Umsetzung der vorgeschlagenen MaBnahmen nicht
nachteilig verandert werden.
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1. Veranlassung
Im Bereich ,Egelhaafareal in Betzingen, Reutlingen befindet sich ein bestehendes
Baugebiet. Dieses soll vor Starkregenereignissen geschutzt werden. Die Ermittlung des
Oberflachenabflusses erfolgt fiir folgende drei Zustande nach dem Leitfaden ,Kommunales
Starkregenrisikomanagement in BW*:

e Selten verschlammt (OAK_SEL_V)

e AuRergewdhnlich verschlammt (OAK_AUS_V)

e Extrem verschlammt (OAK_EXT_V)
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Abbildung 1: Lageplan — Untersuchungsgebiet: Egelhaafareal, Betzingen, Reutlingen)
Planungsbiiro:

Reik Ingenieurgesellschaft mbH
Infrastruktur und Umwelt
Worthstrasse 93

72793 Pfullingen

2. Grundlagen
2.1. Gelandemodell

Als Datengrundlage wurde das Digitale Gelandemodell, basierend auf einer
Laserscanbefliegung mit einer Auflésung 1x1 m verwendet.

2.2. ALKIS

Zur Implementierung der Gebaudeflachen in das hydraulische Modell und zur Darstellung
der Flurstiickgrenzen wurden die aktuellen ALKIS Daten von der Stadt Reutlingen zur
Verfligung gestellt.
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2.3. Hydraulisches Modell

Zur Ermittlung der Oberflachenabflussverhaltnisse wurde ein 2dimensionales,
hydrodynamisches Modell fir das Einzugsgebiet erstellt. Als Inputdatensatz wurden die
Oberflachenabflusskennwerte, zur Verfligung gestellt von der LUBW, angesetzt.

2.4. Hydrologie

Die fiir die Ermittlung der Abflussbildung angesetzten Oberflachenabflusskennwerte in 1x1 m
Raster Format wurden von LUBW zur Verfiigung gestellt. Dieser Datensatz wurde zentral und
landesweit fir ganz Baden-Wirttemberg nach einem einheitlichen Verfahren von der
Universitdt Freiburg erstellt. Es basiet auf einer statistischen Analyse von
Starkregenereignissen sowie dem bodenhydrologischen Modell RoGeR (RunOff Generation
Research des Hydrologischen Instituts der Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg) (Kommunales
Starkregenrisikomanagement in Baden-Wirttemberg, 2016).

2.5. Planunterlagen

Vom Buro Reik Ingenieurgesellschaft mbH wurde ein Lageplan im Format *.dwg und *.pdf
mit dem Interessensgebiet geliefert.

3. Hydraulische Berechnung

Die Oberflachenabflusssituation fiir das Einzugsgebiet ,Egelhaafareal“ in Betzingen wurde 2-
dimensional modelliert. Dafir standen folgende Programme zur Verfigung:

- Hydro_AS-2D (hydraulische 2D-Modellierung, Dr. Nujic, D)

- SMS (Pre- and Postprocessing- Modul, Brigham Young University, USA)

Zur Ermittlung der geforderten Ergebnisse sind die folgenden Arbeitsschritte erforderlich:

- Erstellung des 3D-Gelandemodells inkl. Einbauten

- Ermittlung von FlieBwegen anhand des 3D-Gelandemodells

- Abgrenzung des hydraulisch relevanten Gebiets

- Zuweisung von Rauigkeiten (siehe Tabelle 1)

- Eingabe der hydrologischen Randbedingungen — Oberflachenabflusskennwerte
(OAK)

- Ermittlung der Wassertiefen, FlieRgeschwindigkeiten, FlieRrichtungen und der
Durchflusse fur vordefinierte Interessensbereiche.

Das Berechnungsnetz besteht aus dreieckigen Elementen mit einer maximalen Auflésung von
5 m in Bereichen mit geringen Unstetigkeiten des Gelandes. Formlinien wie Stralenzige und
Gebdudegrenzen wurden mit einer Aufldésung von 1m berlicksichtigt. Gewasser und
oberflaichige Kanale wurden entsprechend ihrer natirlichen Auspragung modelliert. Die
Gebaude sind Bestandteil des Berechnungsnetzes und leisten somit einen Beitrag zum
Oberflachenabfluss (siehe : Rechennetz des Projektgebiets (SMS).

Der Mihlkanal und Steinachkanal wurden auf Grundlage der Laserscandaten modelliert. Da
in den Laserscandaten die Wasserspiegeloberflache zum Zeitpunkt des Messfluges der
Modelloberflache entspricht wird der Kanal betreffend seiner tatsachlichen Kapazitat
unterschatzt.
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Tabelle 1: Rauigkeiten
Rauigkeit nach Strickler
kst m'3/s

StralRe 70
Forststralie 40
Acker 20
Garten 18
Wald 8
Gebaude 5
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Abbildung 2: Rechennetz des Projektgebiets (SMS)

Die hydrologischen Eingangsgrofien bilden die Oberflachenabflusswerte je
Flacheneinheit der LUBW mit einer Auflésung von 1 x 1m. Beaufschlagt wurde jeder

Netzknoten. Der Boden wurde als verschlammt angenommen. Simuliert wurden folgende
drei Szenarien:

¢ Ein seltenes Ereignis, welches ein statistisches Niederschlagsereignis (Dauer 1h) mit
einer Jahrlichkeit von 30 Jahren generiert (OAK_SEL_V).

e Ein auBergewohnliches Ereignis, welches ein statistisches Niederschlagsereignis
(Dauer 1h) mit einer Jahrlichkeit von 100 Jahren generiert (OAK_AUS_V).

¢ Ein extremes Ereignis, welches ein extremes Niederschlagsereignis (128 mm in 1
Stunde) generiert (OAK_EXT_V). Samtliche Verdolungen wurden als verklaust
angenommen.

Es wurden 13 Kontrollpunkte (Oberflachenabfluss OA_1 bis OA_13) im Projektgebiet
definiert, fir die der Durchfluss wahrend der hydraulischen Berechnung ausgeschrieben
wurde. Fur diese Kontrollpunkte wurden sogenannte Kontrollquerschnitte im hydraulischen
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Modell definiert. Ausgeschrieben wurden die Durchflisse im Zeitintervall von 3 Minuten. Die
Abbildung 3 zeigt eine Ubersicht der Kontrollquerschnitte.




NV V]
LIKWID

4. Oberflachenabfluss — Planungsgebiet ,,Egelhaafareal*

Das Einzugsgebiet des Planungsgebiets ,Egelhaafareal“ hat eine GroRe von 1,2 km? mit
einem mittleren Gefélle von ca. 6,0 % und der Exposition Stdslidwest.

Abbung 4: Einzugsgebiet — /anungebiet ,,Egelhaafalreal“

Der Grofdteil des Oberflachenabflusses im Einzugsgebiet konzentriert sich auf den
StralRenziigen mit FlieRrichtung Sid bzw. Sidstdwest. Insbesondere sind die Strafl’en
Justinus-Kerner-Stralle, Theodor-Fischer-Stralle, Eckenerstrale, Maybachstralle,
Daimlerstralle, SchanzstralRe und JurastraBe vom Oberflachenwasser betroffen. Der
Hauptabfluss erfolgt in weiterer Folge entlang der HeppstralRe Richtung Westen. In einigen
Bereichen und in den Kreuzungsbereichen wird die HeppstralRe Gberstromt und das Wasser
flie3t Richtung Rontgenstralle und Muahlkanal

Der Zustrom von Oberflachenwasser bei Starkregenereignissen in das ndérdlich des
Muhlkanals gelegene Planungsgebiet erfolgt

a. von der nordlich gelegenen Heppstral’e, auf Hohe Fensterstralie
b. von der 6stlich gelegenen Réntgenstralie

Der Zustrom von Oberflachenwasser bei Starkregenereignissen in das stdlich des Mihlkanals
gelegene Planungsgebiet erfolgt

a. von den sudostlich gelegenen Sportstatten

b. durch Uberlastung des linken Ufers des Mihlkanals oberhalb des
Einlaufbauwerks
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ad b.) die Kanalkapazitdt wurde bei der Simulation tendenziell unterschatzt. Im Fall des
aufllergewOhnlichen Ereignisses betragt der maximale Zufluss 1,3 m%s. In Abhangigkeit der
tatsdchlichen Kanalgeometrie, der Durchflusskapazitdt des Einlaufbauwerks und der
Steuerung ist ggf. im Rahmen einer vertieften Priifung die Uberlastung zu verifizieren.

Die Abbildung 5 zeigt den Oberflachenabfluss fir das aulergewohnliche Ereignis. Dargestellt
sind Wassertiefen >1,5 cm mit FlieRvektoren.

Die Lageplane mit Darstellung der Wassertiefen und FlieRrichtungen liegen dem Bericht im
Format *.PDF im Anhang bei.

assertiefe [m]l}

0.015- 0.10
0.10 - 0.20
0.20 - 0.30
0.30 - 0.40
- 0.50
-0.75
-1.00
- 1.50
-2.00

Abi/dung 5: berﬂéichenabﬂuss und FlieBwege f[J das aulRergewbhnliche Starkregenereignis

Die Abbildungen 6 bis 8 zeigen die Ganglinien der Durchfliisse in den Kontrollquerschnitten
fur die Szenarien SEL_V, AUS_V und EXT_V. In der Tabelle 2 sind die Spitzendurchfliisse in
den Kontrollquerschnitten aufgelistet.



INNEY A/
LIKWID

I1AE NS

Seltenes Ereignis - Durchflisse in den Kontrollquerschnitten

w
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Abfluss [m?/s]

o @ HRIRER g 2
NN NN NN SN SN M
Zeit [Min]
—f ] —Cf ] e—(f ] e—Cf ] e 5 e e—f 7 O 8 OA_9 e OA_10) (1] e OA_12 oA_13
Abbildung 6: Seltenes Ereignis — Durchfliisse in den Kontrollquerschnitten QA1 bis QA13
AuRergewdhnliches Ereignis-Durchfliisse in den Kontrollquerschnitten
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Abbildung 7: AuBergewéhnliches Ereignis — Durchfllisse in den Kontrollkontrollquerschnitten QA1 bis
QA13
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Extremes Ereignis - Durchfliisse in den Kontrollquerschnitt

Abfluss [m?/s

— —f ] —Cf 5 —Cf 6 O

) —Cf 11 oA 1

Abbildung 8: Extremes Ereignis — Durchfilisse in den Kontrollquerschnitten QA1 bis QA13

Tabelle 2: Spitzendurchfliisse in den Kontrollpunkten QA1 bis QA13

Kontrollquerschnitt - Durchfliisse in [m3/s]
Regenereignis |OA_1[0A 2 [0A 3]0A 4|0A 5|0A 6]0A 7[0A 8|0A 9]0A 10]|0A 11[0A 12]|0A 13

SEL V 0.85] 2.10] 0.93] 5.94| 1.97] 1.83] 1.71] 1.43] 0.16] 2.09] 2.84] 1.44] 6.24
AUS V 1.06f 2.71] 3.51f 7.27{ 2.98| 2.50] 2.19] 2.00] 0.27) 2.65| 5.07 1.76| 7.99
EXT_V 2.10] 5.27) 5.11] 11.08] 6.78] 4.69| 3.50{ 2.73[ 0.63

2.98| 13.71] 2.47] 13.28

NN A
LIKWID

RIABNNA | |

LIKWID GmbH Kulturtechnik &
Maroltingergasse 57/33, 1160

T +4319974204, www.likwid &t

FN 416588 11 HG Wien | LID: ATU

Wien, am 18.09.2020
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e Egelhaafareal - Oberﬂachenabﬂuss fur ein seltenes Erelgnls
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Reutlingen Betzingen
Entwicklung Egelhaafareal

Pfullingen, 07.06.2021

Zusammenfassung der Gefdhrdungsanalyse und Empfehlung von MaRnahmen

Bemessungsregen bis 5 Jahre

e I had.

Risikobewertung

Bewertung und Festlegung von MaRnahmen

Mégliche

Eintrittswahrscheinlichkeit, Gefahrd | T Ergebni
nert s“;ih::;l;:r ELey Gl RIS geplanter Objekte (was darf passieren und was nicht) zum Schutz vor Starkregenfolgen G5 Festsetzung im Bebauungsplan
Bemessungsregen N - -
Flachen fir die Ab beseit
Niederschlagswasserbeseitigung/ Gefahrdung gering, Entwdsserung des Planbereichs im Geordnete achen 1ar die Abwasserbeseitigung

Jahrlichkeit bis 5 Jahre
sehr hoch /
Ziel: Uberstaufreiheit
Strategie: Vermeidung der Gefahr

Aufnahme und Ableitung des anfallenden
Regenwassers durch
Entwasserungssysteme

Riickstau aus Kanalisation,
Eindringen von Grundwasser

Aufnahme und Ableitung der
Niederschlige ohne Uberstau

modifizierten Mischsystem,
Ruckhaltung von Niederschlagswasser
zur naturnahen Regenwasserbewirtschaftung

Abwasserbeseitigung,
Nachweis Wasserbilanz

zur Ruckhaltung von
Niederschlagswasser

Festsetzungen Wasserdurchldssigkeit

Starkregenszenario/
Eintrittswahrscheinlichkeit/
Schutzziel

Gefahrdungsanalyse

ieil I had. o1
yse,

geplanter Objekte

Risikobewertung
(was darf passieren und was nicht)

Bewertung und Festlegung von MaRnahmen
zum Schutz vor Starkregenfolgen

Ergebnis

Mégliche Festsetzung
im Bebaungsplan (§9(1) Nr. 16)

Seltene Niederschlagsereignisse
Vermeidung Starkregengefahr
Jahrlichkeit bis 30 Jahre
- hoch -

Ziel: Uberflutungsschutz
Strategie: Ausweichen, Vermeiden

Methodik:

Hydraulische Analyse durch

2-D Simulation mit Hydro_AS-2D,
Technischer Bericht Oberflachenabfliisse

Oberflachenabfliisse und Einstau
in Hof- und Verkehrsflachen,

Oberflachenabflisse im Planbereich sind nicht
vermeidbar/tolerierbar,
soll weiterhin maglich sein

Abflusswege fiir Oberflachenabflisse

aufrechterhalten/weiterhin erméglichen (siehe Lageplan),

keine Hindernisse durch Einfriedungen, Aufschiittungen
Profilgestaltung der Hof-

Geordnete Durchleitung von
AuRengebietswasser,
keine nachteiligen Auswirkungen auf|

Flachen die von der Bebauung
freizuhalten sind Notabflusswege,

Schutz Nachbargrundstiicke

Dritte,
(LIKWID, 09/2020) und Strassenflachen mit Gefalle weg von Gebdude ritte,
Ergebnis:
§ N Profilgestaltung der Hof- und Strassenflachen, .
Zustrom von Oberflachenwasser aus der Tiefounkte an Zugingen vermeiden Einstau
nordlich gelegenen HeppstraRe und von der Gefahr des Ertrinkens aufgrund zu groBer Wassertiefe P Bang ! tolerierbar,

ostlich gelegenen RontgenstraRe
durchstromen Planbereich in
stid/stidwestlicher Richtung

Oberflachenabfliisse im Planbereich
Wassertiefen bis ca. 0,20 m,

in vereinzelten Senken bis max. 0,40 m,
Darstellung der FlieBwege und
Wassertiefen in Lageplan (LIKWID)

Einstautiefe > 20 cm in Geldndetiefpunkten

in Senken darf nicht geschaffen werden

gezielte Einstauflichen > 20 cm als erkennbaren
Retentionsflachen
2.B. in Grunflichen / Gestaltung der Aussenanlagen

Gefahr des Ertrinkens wird
auf Minimum reduziert

Hoéhenlage Wege, Platze

Wasserzutritt in Gebaude - UG Uber
Tiefgaragenzufahrt,
oder ebenerdige/héher gelegene Kellerfenster

Wasserzutritt ins Gebédude - EG durch Zugénge/Tiiren

Volllaufende Keller kénnen das Offnen
von Kellertiren gegen den Wasserdruck
verhindern, Eingeschlossen droht Gefahr des
Ertrinkens,
ist zwingend zu vermeiden

Evtl. kritische Objekte mit erhdhtem Schutzbeduirfnis
der Wohnnutzung/gewerbliche Nutzung,
sind zwingend zu schiitzen
Sach- und Gebéudeschaden durch
hochwasserangepasste Bauweise vermeidbar,
Schédden in geringem Umfang tolerierbar

Vermeidung Wasserzutritte in
Untergeschosse durch konstruktiven Schutz samtlicher
Verbindungen vom Keller nach AuRen/samtlicher
Kellerfenster
TG-Zufahrt und/oder technische SchutzmaRnahme,
keine Wohnnutzung / keine kritische Objekte im UG

Ausbildung hoherliegender Zufahrten/Zugange entlang von

FlieRwegen,
Wasserzutritt vermeiden
Tieferliegende Zugange zum Gebaude innerhalb des
Gebaudes

durch bauliche Barrieren z.B geeignete Tiren oder Aufgange

schitzen
besondere Vorkehrungen Eigenvorsorge/
hochwasserangepasste Bauweise

Verhinderung der Gefahr
fur Leib und Leben,
Verhinderung von Objekt Schaden,

Verhinderung von Sach- und
Gebaudeschaden

Hoéhenlage Wege, Platze, EFH

Flachen, bei deren Bebauung besondere

bauliche SicherungsmaRnahmen
notwendig sind

Gefahrdung durch Uberstau geplanter
Grundstucksentwésserung/Grundleitungen
bei Regenereignissen die nicht mehr
aufgenommen werden kénnen

Wasserzutritt durch Riickstau
aus Entwdsserungseinrichtungen
unterhalb der Riickstauebene

Sach- und Gebdudeschaden UG,
vermeidbar

Entwasserungsplanung nach DIN 1986

Ruickstau ins Gebaude
wird verhindert

(Anerkannte Regeln der Technik)

Unverzogerte Ableitung
Niederschlagswasser

Nachteilige Auswirkungen auf Dritte,
zwingend zu vermeiden

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986

Festlegung
von erforderlichen Riickhalteraum
auf Grundstiicksflache

Nachweisfiihrung Uberflutungsnachweis

Steigerung der Oberflachenabflisse
durch Zunahme abflusswirksamer
Flachen

Erhéhung der Oberflachenabflisse
innerhalb des Gebietes,
vermeidbar

Oberflachenabflisse
innerhalb Planbereich
moglichst reduzieren

Verringerung bzw.
Verzogerung der Abflisse,
Entlastung

Grundstticksentwédsserung

Festsetzungen zur
Wasserdurchlassigkeit

AuBergewohnliches
Niederschlagsereignis
Jahrlichkeit 100 Jahre

- selten -
Ziel: Schadensbegrenzung,
Sicherung von Leib und Leben

Oberflachenabfliisse im Planbereich
Wassertiefen bis ca. 0,22 m,
Darstellung der FlieRwege und
Wassertiefen in Lageplan (LIKWID)

siehe oben

Extremes Niederschlagsereignis
keine statistische
Eintrittswahrscheinlichkeit
- sehr selten -

Ziel: Schadensbegrenzung,

Methodik

2-Dimensionale Simulation gem.
Technischer Bericht Oberflachenabfliisse
Ergebnis

Oberflachenabfliisse in weiten

Teilen des Geltungsbereichs.
Wassertiefen > 25 cm bis ca. 0,50 m

Wasserzutritt in Gebdude - UG Uber
Tiefgaragenzufahrt,
oder ebenerdige/h6her gelegene Kellerfenster

Wasserzutritt ins Gebdude - EG durch Zugénge/Turen

Gefahrdung Standsicherheit durch Auftrieb

Gefahr des Ertrinkens aufgrund fehlender
Fluchtmdglichkeit

Schaden kritischer Objekte

Standsicherheit der Bebauung darf nicht geféhrdet
werden

Fluchtwege aus UG in hoherliegende Ebene
ermoglichen

Verpflichtung zur Eigenvorsorge

Standsicherheitsnachweis fur Extremeregnis,
ggf. kontrollierte Flutung tieferliegender Bereiche

Eigenvorsorge

Auftriebsnachweis

Hochwasserszenario " L isik lyse, Schad ial Risikobewertung MaRnahmen/Festsetzungen . Mégliche
L AP ) Gefdhrdungs- und Risikoanalyse . N R R . o Ergebnis R | .
Eintritt: inlichkeit Objekte (was darf passieren und was nicht) zum Schutz vor Starkr Festsetzung im B
Methodik
Hochwassergefahrenkartierung HWGK
. 8 N . 8 ! Oberflachenabfliisse und Einstau . _— bl
Uberflutungsflachen und -tiefen aus Daten R N siehe auch Seltenes Starkregenereignis Nachrichtliche Darstellung HQExtrem
SER in Hof- und Verkehrsflachen,
. . Leistungsfahigkeit des Vorfluters
Ausuf B h Zulauf u | d Offenl
HQ Extrem usuterungen im Bereich 2ulau Unkontrollierte Ausuferungen mveriegung un eniegung ist ausreichend, Wasserflachen

- seltener als einmal in 100 Jahren -

Ergebnis

best. Uberdeckelung Miihlkanal

Miihlkanal

kontrollierte Ableitung

Geltungsbereich ist von HQExtrem
betroffen,

Verdrangung und Ausgleich von
Retentionsvolumen,

Wassertiefe ca. 10 - 20 cm

Wasserzutritt in Gebaude - UG Uber
Tiefgaragenzufahrt,
oder ebenerdige/h6her gelegene Kellerfenster

siehe auch Seltenes Starkregenereignis

Anhang 3

Reik Ingenieurgesellschaft mbH
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