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1. Allgemeines und Aufgabenstellung

GWG-Wohnungsgesellschaft Reutlingen plant die Wohnbebauung ,Riedwiesen" in Reutlingen-

Bronnweiler.

FUr dieses Projekt wurden im Jahr 1994 von unserem Buro umfangreiche Erkundungsmaf3-
nahmen ausgefiihrt und ein Baugrundgutachten mit Datum 11.02.1994 hinsichtlich einer gene-
rellen Bebaubarkeit erstellt. Nach dem jetzt eine Planung vorliegt, wurde unser Biro von der
GWG-Wohnungsgesellschaft Reutlingen mit Schreiben vom 08.06.2018 beauftragt, auf Basis
dieses Bebauungsplans und der vorliegenden Erkundungsergebnisse ein Baugrundgutachten

zu erstellen.

Zur Bearbeitung des Auftrags standen uns ein Bebauungsplan im Mal3stab 1 : 1.000, gefertigt
mit Datum 26.10.2017 von Casa Nova GmbH, Ulm zur Verfigung.

Anhand dieses Planes und aufbauend auf den Ergebnissen der 1994 durchgefuhrten Unter-

grunderkundung entstand das vorliegende Gutachten.

2, Lage und allgemeine geologische Verhaltnisse

Das geplante Projekt liegt am Ortsausgang von Reutlingen-Bronnweiler in Richtung Gomarin-
gen, sudlich der LandstraRe L 230 (,Im Wiesaztal"). Das um ca. 7 m in nordwestlicher Richtung
abfallende Gelénde wird Uberwiegend als Heuwiese genutzt, mit einzelnen Baumgruppen. Im
sudlichen Bereich schlie®t sich eine Terrasse mit Baumen an. Der Ostliche Bereich ist mit
Strauchern zugewachsen. Sudlich der bestehenden Hauser befindet sich ein Spielplatz, der

Uberbaut werden soll.

Der naturliche Untergrund wird unter einem humosen Oberboden zum einen von Hanglehm
(stdlicher Bereich) und zum anderen von Talablagerungen der Wiesaz aufgebaut. Diese beste-
hen aus Auelehm und Talkiesen. Darunter folgen die Schichten des Braunen Jura a (Opali-
nuston) in unterschiedlichen Verwitterungsstufen. Das Grundwasser zirkuliert in den Quartar-

bdden und im Opalinuston, teilweise mit sehr geringem Flurabstand.
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3. Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur direkten Erkundung des Schichtaufbaus des Untergrunds wurden am 26.01.1994 mit einem
Bagger sieben Schirfgruben angelegt, die Tiefen zwischen 3,2 m (SG 1) und 3,7 m (SG 6)
unter Gelande erreichten. Aufgrund der unsicheren Erfassung der Grundwasserverhaltnisse in
den Schirfgruben wurden am 02. und 03.02.1994 drei Kernbohrungen mit Bohrtiefen von je-
weils 6,0 m unter Gelande ausgefihrt. Die Bohrungen wurden zu Grundwasserbeobachtungs-
pegeln ausgebaut. Aus dem Pegel der Bohrung B 3 wurde am 08.02.1994 eine Grundwasser-
probe entnommen und auf betonangreifende Inhaltsstoffe untersucht (Gutachten vom Jahr
1994, Anlage 4).

Die Lage der Untersuchungspunkte ist auf dem Lageplan (Anlage 1) dargestellt. Die Einmes-

sung der Untersuchungspunkte nach Lage und Hohe erfolgte durch unser Biro.

Auf Basis des vorliegenden Gutachtens wurden von uns die Schichtprofile der Bohrungen und
Schurfgruben neu gezeichnet. Diese Profile sind auf der Anlage 2.1 - 2.3 nach DIN 4023 gra-
phisch dargestellt.

In der Anlage 3 ist das Datenblatt der Hochwasserrisikoabfrage beigefugt.

4. Ergebnisse der Untersuchungen

4.1 Schichtaufbau des Untergrunds

In den Aufschlissen wurden z.T. uneinheitliche Untergrundverhaltnisse angetroffen. Zuoberst

wurde in allen Schirfgruben und Bohrungen ein humoser Oberboden erschlossen.

Hierunter folgten, mit Ausnahme des sudlichen Gelandeabschnittes (SG 1, SG 2), Talablage-
rungen der Wiesaz. Diese bestanden im oberen Schichtabschnitt aus weichem bis steifem,
tonigem bis stark tonigem Schluff (Auelehm). Darunter folgten Kiesbéden mit variablen Sand-,
Ton- und Schiuffgehalten (Talkiese). Die Obergrenze der Talkiese zeigt die nachfolgende
Tabelle 1.
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Tabelle 1:
Aufschluss Obergrenze Talkiese

m u. Gel. m NN
B 1 0,5 465,2
B2 1,2 466,5
B3 1,8 463,8

SG 1 - -

SG2 - -
SG 3 0,7 465,4
SG 4 0,2 4644
SG5 0,6 466,6
SG6 0,6 464,2
SG7 0,2 465,9

In den Schurfgruben SG 1 und SG 2 folgte unter dem Oberboden Hanglehm. Dieser bestand
aus tonigem bis stark tonigem Schluff von steifer Konsistenz. Zur Tiefe war eine Zunahme des

Tongehalts und ein Ubergang in den halbfesten Zustand festzustellen.

Unter den Talablagerungen bzw. Hanglehm wurde die Schichtfolge des Opalinustons in unter-
schiedlichen Verwitterungsstufen erschlossen. In den in der Tabelle 2 zusammengestellten
Tiefen bestand dieser Schichtabschnitt aus halbfestem, tonigem bis stark tonigem Schluff sowie
schluffigem Ton. Dieser Schichtabschnitt ist in den Schichtprofilen mit ,,Opalinuston, vollstan-

dig verwittert“ (Verwitterungsstufe 4') bezeichnet.

! DIN EN ISO 14689-1: Benennung und Klassifizierung von Fels, Teil 1, Anhang A, Fassung 2003
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Tabelle 2:
Aufschluss Obergrenze ,,Opalinuston, volilstandig verwittert“

m u. Gel. m NN
B 1 2,0 463,7
B2 3,2 464.,5

B3 - -
SG 1 24 466,1
SG2 2,8 468,4

SG 3 - -
SG 4 2,2 4624
SG5 23 464,9
SG 6 21 462,7
SG7 1,9 464,2

Zur Tiefe folgten die Schichten des ,,Opalinuston, maRig verwittert” (Verwitterungsstufe 2),
die aus halbfestem bis festem, schichtigem, bereichsweise feinbankigem (B 1), blattrigem (SG
6) und z.T. stlckigem (SG 6, SG 7) Tonstein bestanden. Die Obergrenze dieses Schichtab-
schnittes geht aus der folgenden Tabelle hervor:

Tabelle 3:
Aufschluss Obergrenze ,,Opalinuston, maBig verwittert

m u. Gel. m NN
B 1 24 463,3
B2 34 464,3
B3 2,3 463,3

SG 1 - -

SG2 - -
SG 3 2,7 463,4
SG 4 2,8 461,8
SG5 3,3 463,9
SG6 2,3 462,5
SG7 2,1 464,0
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Nur in den Bohrungen wurden mit zunehmender Tiefe, feste bis harte Tonsteine des ,,Opali-

nuston, schwach verwittert” (Verwitterungsstufe 1) angetroffen. In der Tabelle 4 ist die Tie-

fenlage der Obergrenze dieses Schichtabschnitts dargestellt.

Tabelle 4:
Aufschluss Obergrenze ,,Opalinuston, schwach verwittert*
m u. Gel. m NN
B 1 3,5 462,2
B2 5,1 462,6
B3 5,0 460,6

Nach Ergebnissen von Laborversuchen an vergleichbaren Béden sind die angetroffenen Béden

in die folgenden Bodengruppen nach DIN 18 196 einzustufen:

Tabelle 5:
Schichtkomplex/Homogenbereich Bodengruppen nach DIN 18 196
Hanglehm, Auelehm ™, TA
Talkiese GU, GU
Opalinuston, vollstéandig verwittert TA

Anmerkungen zu den Bodengruppen nach DIN 18 196

bindige Bdden:

TM = mittelplastische Tone (FlieRgrenze w. 35 bis 50 Gew.-%)

TA = ausgepragt plastische Tone (Flie3grenze w > 50 Gew.-%)

nichtbindige Boden:

GU = Kies-Schluff-Gemische mit einem Anteil der Kornfraktion < 0,06 mm von 5 - 15 Gew.-%, Feinkornanteil
) vorwiegend schluffig

GU = Kies-Schluff-Gemische mit einem Anteil der Kornfraktion < 0,06 mm von 15 - 40 Gew.-%, Feinkornanteil

vorwiegend schluffig
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4.2 Hydrogeologische Verhéltnisse

In den Aufschlissen wurden auf sehr unterschiedlichen Niveaus Wasserzutritte festgestellt.
Diese Hohen wurden in die Schichtprofile auf den Anlagen 2.1 - 2.3 eingetragen. Zur langerfris-
tigen Beobachtung der Grundwasserverhaltnisse wurden die Bohrungen zu Grundwasserbe-
obachtungspegeln (NW = 2%) ausgebaut. Im Zuge der aktuellen Bearbeitung wurde versucht,
die Pegel zu messen. Diese Uberflur ausgebauten Pegelaufsatzrohre wurden aber zwischen-

zeitlich beseitigt und die Pegel konnten somit jetzt nicht mehr gemessen werden.

Die in den Beobachtungspegeln bis 2011 gemessenen Grundwasserstande sind in der folgen-

den Tabelle zusammengestellt:

Tabelle 6:
Grundwasserstande
B1* B 2* B 3**

Ansatzhoéhe 465,70 m NN 467,70 m NN 465,60 m NN

Messtermin m u. Gel. m NN m u. Gel. m NN m u. Gel. m NN
11.03.1994 2,51 463,19 2,22 465,48 0,64 464,96
14.04.1994 2,65 463,05 2,32 465,38 0,68 464,92
06.05.1994 2,45 463,25 2,30 465,40 0,51 465,09
06.06.1994 2,38 463,32 2,28 465,42 0,40 465,20
10.02.1995 2,40 463,30 2,41 465,29 0,65 464,95
16.02.1995 2,38 463,32 2,39 465,31 0,64 464,96
30.11.1995 2,32 463,38 2,25 465,45 0,70 464,90
02.04.1996 2,61 463,09 2,35 465,35 0,72 464,88
15.07.1997 2,52 463,18 2,43 465,27 0,87 464,73
11.01.1999 2,33 463,37 2,30 465,40 0,78 464,82
29.05.2011 2,56 463,14 S - 0,77 464,83

* Grundwasser in den Talkiesen

héheres Hangwasser

Pegel in hohem Gras nicht auffindbar; Pegelaufsatzrohr war schon bei der letzten Messung 1999
beschadigt

*%

*k%k
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Aus der unterschiedlichen Hohenlage der gemessenen Wasserstande in den Schurfgruben und
Bohrungen lasst sich ableiten, dass auf dem Gelande verschiedene grundwasserleitende Hori-

zonte vorhanden sind:

- Sehr hohe Grundwasserzutritte bereits in den bindigen Deckschichten (Hanglehm und
Auelehm): Diese Grundwasserzutritte beschranken sich auf den sidlichen Bereich des

Bebauungsgebietes (B 3).

- Grundwasserzutritte innerhalb der Talkiese im Uberwiegenden Teil des Geléndes: Hierbei
handelt es sich um einen weitgehend zusammenhangenden Grundwasserkorper mit gro-

Rerer Wasserfuhrung.

- Grundwasserzutritte in den Tonsteinen des Opalinustons auf verschiedenen Niveaus: Hier
ist die Wasserfuhrung auf Kluft- und Schichtflachen beschrankt, mit geringeren Wasser-

mengen.

Am 08.02.1994 wurde aus dem Pegel der Bohrung B 3 eine Wasserprobe enthommen und auf
betonangreifende Inhaltsstoffe entsprechend DIN 4030 untersucht (Gutachten vom Jahr 1994,
Anlage 4). Entsprechend den Grenzwerten der genannten Norm ist das Grundwasser als nicht
betonangreifend einzustufen. Besondere betontechnologische MalRnahmen fir ins Grundwas-

ser reichende Griindungskorper und Bauteile sind daher nicht erforderlich.

Zur Uberpriifung der Hochwassergefahrdung durch die Wiesaz wurden von uns die in der Anla-
ge 3 beigefligten Hochwasserdaten erhoben. Nach diesen Daten wird das Gelande weder bei
HQmo noch bei HQEXTREM Uberflutet.

5. Tragfahigkeit des Untergrunds

Der Auelehm und der Hanglehm sind als tragfahiger, jedoch relativ stark kompressibler Unter-
grund einzustufen. Allgemein ist die Kompressibilitdt von bindigen Boden umso groler, je héher
die Plastizitatszahl (Ip) und der natlrliche Wassergehalt (w,) bzw. je geringer die Konsistenzzahl
(Ic) ist. Aufgrund der vielfach festgestellten weichen Konsistenz sind diese Boden in hohem Malde

zusammendruckbar und somit fur eine direkte Lastabtragung nicht geeignet.
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Die Verformungseigenschaften der darunter folgenden Talkiese sind abhangig vom Anteil der
bindigen Gemengteile (Korndurchmesser < 0,06 mm). Hierbei ist es entscheidend, ob die Kies-
korner ein Korngerust bilden, bei dem das bindige Zwischenmittel lediglich die Porenraume aus-
fullt (,Korn-zu-Korn-Kontakt") oder die Kieskdrner ohne direkten Kontakt eingebettet sind. Allge-
mein kann man davon ausgehen, dass ab einem Anteil der bindigen Gemengteile von weniger als
15 Gew.-% ein Korngerust vorhanden ist. Nach den durchgefuhrten Sieb- und Schldammanalysen
liegt der Anteil der bindigen Gemengteile zwischen 8 und 20 Gew.-%. Somit ist in den Talkiesen
weitgehend ein Korngertst ausgebildet. Auch nach visuellem Eindruck ist in den Kiesen ein Korn-
zu-Korn-Kontakt vorhanden. Insgesamt weisen die Kiese gute Tragfahigkeitseigenschaften auf.
Stellenweise kdnnen jedoch Bereiche mit erhdhtem Anteil bindiger Gemengteile und somit starke-

rer Kompressibilitat auftreten.

Fir die darunter folgenden bindigen Verwitterungsbéden des ,,Opalinuston, vollstiandig verwit-
tert“ gelten prinzipiell die gleichen Uberlegungen wie fiir den Auelehm. Aufgrund der glinstigeren

Konsistenz ist die Zusammendruckbarkeit hier jedoch geringer.

Die Tonsteine des ,,Opalinuston, maRig und schwach verwittert” besitzen eine deutlich gerin-

gere Zusammendrickbarkeit, diese Schichten sind als gut tragfahiger Baugrund einzustufen.

6. Griindung

In dem Bebauungsplanentwurf sind die jeweiligen Erdgeschossfullbodenhdéhen der Baukérper
eingetragen. Nach den uns vorliegenden Angaben ist eine grof’e Tiefgarage fir die beiden
Geschossbauten an der Strale ,Im Wiesaztal“ sowie fir die 9 angrenzenden Reihenhauser

geplant.

Die beiden Reihenhauszeilen nérdlich der Spielstrae kénnen mit und ohne Unterkellerung
ausgefuhrt werden. Aufgrund des hangseitig sehr hohen Grundwasserstands und der inhomo-
genen Untergrundverhaltnisse empfehlen wir aus wirtschaftlichen Erwagungen auf eine Unter-

kellerung zu verzichten.

Die Kettenhauser sudlich der Spielstral’e werden nicht unterkellert, die FuBbodenhdhen sind

auf Strallenniveau geplant.
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Die geplanten FuBbodenniveaus wurden in die Schichtprofile der Anlagen 2.1 - 2.3 eingetragen.
Bei den Gebauden, die unterkellert geplant sind, wurden von den Erdgeschossfulibodenhdhen

2,7 m, flr das Untergeschoss und fir die Tiefgarage drei Meter abgezogen.

Aus diesen Darstellungen ist ersichtlich, dass im Fall einer Fundamentgriindung die Funda-
mentsohlen teilweise im steifen Hanglehm, im weichen Auelehm, in den deutlich besser tragfa-
higen Talkiesen bzw. bereichsweise sogar in den festen Tonsteinen liegen wirden. Selbst beim
Ansatz einer geringen Bodenpressung wirden sich zum einen sehr groRe Setzungsbetrage
einstellen, zum anderen aufgrund der unterschiedlichen Zusammensetzung auch groRRe diffe-
rentielle Setzungsbetrage ergeben, die zu Schaden an den Gebauden fuhren wirden. Weiterhin
muss hier die Griindung in Zusammenhang mit dem Schutz der Gebaude gegen Grundwasser
gesehen werden (vgl. Abschnitt 7). Aufgrund der hohen Wasserstande muissen die Unterge-

schosse als druckwasserdichte Wanne ausgebildet werden.

Es bietet sich daher an, eine Plattengriindung (Flachengrindung) auszufliihren. Samtliche
Grindungsplatten missen in WU ausgefihrt werden (vgl. Abschnitt 7.1). Die Berechnung der
zusammenhangenden Grindungsplatte erfolgt dann am zweckmaligsten nach einem verfor-
mungsabhangigen Verfahren (Steife- oder Bettungsmodulverfahren). Der genaue Bettungsmo-
dul und die Dicke der Tragschicht (s.u.) muss vom Gutachter anhand von genauen Lastanga-
ben ermittelt werden. Fiir eine vorlaufige Bemessung kann von folgenden Bettungsmoduln?

ausgegangen werden:

- unterkellerte Gebaude im nordlichen Teil: ks ca. 10.000 kN/m?®

- nichtunterkellerte Gebaude im sudlichen Teil: ks ca. 5.000 kN/m?®

Um die Verformungen der Bodenplatten zu reduzieren bzw. um eine bessere Lasteintragung zu
gewabhrleisten, ist unter den bewehrten Griindungsplatten eine mindestens 30 cm dicke Trag-
schicht fur die unterkellerten Gebaude auf der Nordseite und eine mindestens 50 cm dicke
Tragschicht aus verdichtetem, kérnigem Material unter der nichtunterkellerten Gebauden auf

der Siidseite anzuordnen.

Der Bettungsmodul ist kein Bodenkennwert, sondern eine abgeleitete GroRe. Er hat bei strenger Betrachtung des
Krafte- und Verformungsbildes in den Griindungssohlen verschieden grofle Werte. Er wird abgeleitet unter der
Annahme, dass die Setzung s an jeder Stelle des Griindungskérpers proportional der dort wirksamen Sohlnormal-
spannung O, ist. Dieser Proportionalitatsfaktor ist der sog. Bettungsmodul und errechnet sich nach der Beziehung:
ks = 0o/s. Hierbei bedeutet s die Setzung des kennzeichnenden Punktes der starren Griindungsplatte und o, die
wirksame Sohlnormalspannung.
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Noch vorhandene Aufflllungen ungtnstiger Tragfahigkeit sowie durchwurzelte oder weiche Berei-
che mussen vollstandig ausgeraumt und durch kdrniges Fremdmaterial ersetzt werden. Dadurch
kann sich bereichsweise die Dicke der Tragschicht erhohen. Die Aushubsohle muss vor dem
Aufbringen der Tragschicht verdichtet und sollte durch den Gutachter abgenommen werden. Das
gunstigste Tragverhalten ergibt sich mit einem einheitlichen Brechkorngemisch der Abstufung
0/45 in frostsicherer Ausfilhrung (= Schottertragschichtmaterialien nach ZTV SoB-StB 04°).
Dann kann auf Frostschirzen bei den nicht unterkellerten Gebauden verzichtet werden. Die

genaue Dicke wird nach Vorlage der Gebaudelasten ermittelt.

Langs der duReren Gebauderander ist die Tragschicht mit einem Uberstand von mindestens
30/50 cm auszufiihren, damit die Lastausbreitung, die unter ca. 45° erfolgt, einheitlich innerhalb
der Tragschicht stattfindet und auch eine ausreichende Tragfahigkeit in den Gebauderandbe-

reichen gewahrleistet ist.

Um eine Vermengung des Tragschichtmaterials mit an der Aushubsohle anstehenden Boéden zu
verhindern, sollte auf dem Erdplanum ein reilfestes Geotextil (z.B. Filtervlies der Robustheits-
klasse GRK 3) verlegt werden. Bindiges Material, das in die Tragschicht eindringt, wirde sonst

mittelfristig die Tragfahigkeit der Tragschicht deutlich reduzieren.

Es empfiehlt sich, auf der Oberflache der Tragschicht eine Magerbetonschicht aufzubringen.
Diese bietet einen gewissen Schutz gegen eindringendes Oberflachenwasser wahrend der
Bauzeit, was sonst zu nachtraglichen Auflockerungen und Aufweichungen flihrt. Aufierdem

Iasst sich dann die Bewehrung der Bodenplatte besser verlegen.

Aufgrund der inhomogenen Untergrundverhaltnisse empfehlen wir die Untergeschosse und die
nicht unterkellerten Bereiche der Erdgeschosse als biegesteife Kasten in Stahlbeton auszubil-

den.

Nach Fertigung der Baugesuchsplanung muissen noch Schurfgruben zur Verdichtung des Un-
tersuchungsrasters ausgefiihrt werden. Anhand dieser Ergebnisse wird dann die zur Ausflih-
rung kommende Grindung durch uns Uberpruift.

3

ZTV SoB-StB 04: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Schichten ohne
Bindemittel im Straenbau, hrsg. von der Forschungsgesellschaft fir Stralen- und Verkehrswesen e.V., Kdin
2004
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Fir samtliche Erdarbeiten gelten die einschlagigen Richtlinien des Erdbaus (ZTVE-StB 17*,
ZTVT-StB 95° und ZTV SoB-StB 04). Das Tragschichtmaterial muss mit einer Proctordichte von

98 % eingebaut werden.

7. Bauwerke und Grundwasser

Wie in Abschnitt 4.2 beschrieben, wurden in den Aufschlissen auf sehr unterschiedlichen Ni-
veaus Grundwasserfihrungen in drei Horizonten festgestellt. Die Messungen der Grundwas-
serstande ergaben bereichsweise sehr hohe Wasserstande. Somit schneidet ein Teil der Ge-
baude mit dem Untergeschoss in die Grundwasserfuhrung ein bzw. ergibt sich nur ein sehr

geringer Abstand zu den gemessenen Wasserstanden.

Fur das geplante Bauvorhaben ist es daher erforderlich, besondere Malnahmen zum Schutz
gegen Grundwasser zu ergreifen und die notwendigen wasserwirtschaftlichen Belange zu be-

achten. Auf diese Punkte wird im Folgenden naher eingegangen.

71 Schutz der Bauwerke gegen Grundwasser

Ein Einschnitt in das Grundwasser, und sei er auch nur geringfligig und zeitweilig, erfordert die
Ausbildung einer wasserdichten, auftriebssicheren Wannenkonstruktion, da eine permanente

Ableitung von Grundwasser aus wasserrechtlichen Griinden nicht gestattet wird.

Fir eine klare, planerische Konzeption der Wannenausbildung bendtigt man einen definierten
hdchsten Wasserstand. Dieser kénnte durch die Anordnung einer Sicherheitsdranage festgelegt

werden, die oberhalb des hdchsten bisher gemessenen Wasserstands angeordnet wird.

ZTVE-StB 17: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Straenbau. Hrsg.
von der Forschungsgesellschaft fir StralRen- und Verkehrswesen e.V., Kéln, Fassung 2017

ZTVT-StB 95: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Tragschichten im StralRenbau,
hrsg. von der Forschungsgesellschaft fiir Stralien- und Verkehrswesen e.V., Kéln 1995, Fassung 2002
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Das Niveau der Sicherheitsdranage stellt dann gleichzeitig den Bemessungswasserstand fur

die statisch konstruktive Durchbildung der Wannen dar.

Da der Anschluss von Dranagen an das offentliche Kanalnetz jedoch im Kreis Reutlingen nicht
genehmigt wird, muss der Bemessungswasserstand bei den unterkellerten Gebauden auf 0,5 m

unter dem tiefsten Gelandepunkt gelegt werden.

Samtliche Bauteile unterhalb dieser Bemessungswasserstande, auch Lichtschachte, Rampen,
Zugange usw., mussen dann als druckwasserdichte und auftriebsichere Wannen gemall WU-
Richtlinie 555 (sog. ,weille Wanne*) ausgebildet werden. Es empfiehlt sich, die erdberihrenden
AuRenwande auch oberhalb der Bemessungswasserstande bis zum Niveau des fertigen Gelan-

des wasserdicht auszubilden.

Der Vorteil bei dieser Ausfuhrung liegt darin, dass eventuell undichte Stellen sicher erkannt und
durch nachtragliche Injektionen gezielt saniert werden kdnnen. Die Abdichtung von Rissen
durch Injektionen gehért zum Stand der Technik. Es hat sich in vergleichbaren Fallen bewahrt,
bereits beim konstruktiven Entwurf der Wannen im Hinblick auf die Rissesicherheit und Dichtig-
keit eine entsprechende Spezialfirma beratend hinzuzuziehen, die auch die spater evtl. erfor-

derlichen Nachinjektionen ausfihrt.

Bei der Gelandegestaltung (Neigung, Arbeitsraumverfullung) ist weiterhin zu beachten, dass die
Gebaude durch zulaufendes Oberflachenwasser nicht zusatzlich belastet wird. Auf befestigten
Flachen anfallendes Oberflachenwasser muss in geeigneter Weise gefasst (z.B. Rinnen, Hof-

einlaufe u.a.) und abgeleitet werden.

7.2 MaRnahmen zur Grundwasserumlaufigkeit

Damit die ins Grundwasser eintauchenden Bauteile nicht als Staukoérper fir den Grundwasser-
strom wirken, werden von den wasserwirtschaftlichen Fachbehdrden MaRnahmen zur Gewahr-
leistung der Grundwasserumlaufigkeit gefordert. Hierzu sollten die seitlichen Arbeitsraume bis
zum Bemessungswasserstand mit kdrnigem, durchlassigem Material verflllt werden (2/45 oder
gleichwertiges). Das Material ist sorgféltig lagenweise einzubauen und zu verdichten. Uber dem
durchlassigen Material sollte bis zur Geldndeoberkante ein Lehmschlag (Grinflachen) oder Sieb-

schutt mit erhdhtem bindigem Anteil (befestigte Flachen) eingebaut werden.
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Auf dem Gelande sollten wasserundurchlassige Belage angeordnet werden, um das direkte

Eindringen von Oberflachenwasser in den Grundwasserkorper zu verhindern.

7.3 Wasserrechtliche Gesichtspunkte

Folgende Mallnahmen, die durch den Einschnitt des Gebaudes ins Grundwasser erforderlich

werden, bedirfen einer wasserrechtlichen Erlaubnis:

- der Bemessungswasserstand
- die Anordnung eines Systems zur Grundwasserumleitung
- die erforderliche Wasserhaltung wahrend der Bauzeit (vgl. Abschnitt 7.5)

- die Grindungsarbeiten

Zusatzlich zu den genannten Malinahmen kénnen von den Wasserrechtsbehorden Auflagen
erteilt werden; die Ausflhrung wird von der entsprechenden Fachbehérde (Landratsamt Reut-
lingen, Umweltamt) Gberwacht. Insbesondere wird auch das Niveau des Bemessungswasser-

stands von diesen Behorden festgelegt.

Die wasserrechtliche Erlaubnis flr die oben beschriebenen Baumalinahmen muss mit entspre-

chenden Planen und Beschreibungen beim Landratsamt Reutlingen beantragt werden.

Wir empfehlen, die genannten Punkte bereits vorab mit dem zustandigen Umweltamt zu erér-
tern und im Einzelnen abzustimmen. Wir sind gerne bereit, die fachtechnische Beratung der

Bauherrschaft bzw. der Planer zu Gbernehmen.

7.4 Weitere Hinweise

Falls die Anordnung von Grundleitungen unterhalb der erdberiihrenden Bodenplatte erforderlich
ist, muss ihre Dichtigkeit (auch gegen Eindringen von Grundwasser) sichergestellt sein. Soweit
uns bekannt ist, werden von Seiten der Fachbehdrden keine besonderen Mallnahmen verlangt,

es muss lediglich die Dichtigkeit der Leitungen gewahrleistet werden.
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7.5 Wasserhaltung im Bauzustand

Das in den Baugruben anfallende Wasser kann in offener Wasserhaltung Gber Drangraben in

Pumpensimpfen gesammelt und gezielt abgeleitet werden.

Das aus den Baugrubenbdschungen austretende Wasser muss direkt am Béschungsfuld durch
eine Baudranage, vergleichbar einer Ringdranage, gefasst werden. An der Sohle der Graben
der Baudranage werden ein Filtervlies und Dranrohre mit geschlossenem Sohigerinne (DN >
150 mm), mit Gefalle zu den jeweiligen Pumpenstiimpfen, verlegt. Diese Graben werden an-
schlieRend mit Kies verflllt. Der Scheitelpunkt muss hierbei mindestens 10 cm unter dem tiefs-

ten Aushubniveau liegen.

Die anfallenden Wassermengen lassen sich nur schwer vorhersagen, da sie im Wesentlichen
von den Witterungsverhaltnissen und der variierenden Durchlassigkeit (vgl. Abschnitt 4.2) be-
stimmt werden. Wir empfehlen daher ausreichend Pumpenaggregate, auch fur groRere Was-

sermengen, vorzuhalten und dies bereits in der Ausschreibung zu berlcksichtigen.

8. Baugrubengestaltung

In Anlehnung an DIN 4124 kénnen freie Béschungen bis zu einer Hohe von 5 m mit folgenden

Neigungen angelegt werden:

- Auelehm, Hanglehm: B <45°
- Talkiese: B <45°
- Opalinuston, vollstandig verwittert: B <60°
- Opalinuston, maRig und schwach verwittert: B<70°

Bei Boschungshohen tber 5 m ist nach DIN 4124 ein Standsicherheitsnachweis erforderlich. Auf
die Ubrigen Hinweise der genannten Norm (z.B. lastabhangiger Abstand zu Béschungskronen)
wird hingewiesen. Wir empfehlen, die freien Béschungen durch Abhangen mit Folie, die Uber die
Bdschungskrone geflihrt werden muss, gegen Witterungseinflisse zu schiitzen. Auf den Bo6-

schungskronen durfen keine Materialien, auch kein Aushub, gelagert werden.
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Im Bereich von Wasserzutritten in der Boschung sind die Boschungen durch Vorschutten eines
Grobschotterkeils zu sichern. Malnahmen zur Wasserhaltung im Bauzustand sind aus Abschnitt
7.5 ersichtlich.

Da die Baugrubensohle tberwiegend in Boden verlauft, die bei einer Durchfeuchtung durch Nie-
derschlags- oder Sickerwasser rasch aufweichen, empfiehlt es sich, den Aushub mit einem Tief-

I6ffelbagger von oben her vorzunehmen bzw. MalRhahmen zur Stabilisierung vorzusehen.

Des Weiteren empfehlen wir, auf dem planmaRigen Aushubniveau eine Schutzschicht von ca.
20 cm zu belassen, die erst unmittelbar vor dem Einbringen der Trag- bzw. Filterschicht ausge-

hoben wird.

Tieferreichende Bauteile, die in den Talkiesen im Grundwasser einbinden, missen durch eine

Spundwand gesichert werden.

Tiefere Leitungsgraben (ab 1,25 m) mussen mit einem wandernden Verbaugerat (Verbauplat-
ten) vollstandig gesichert werden, auch hier sind die Angaben der DIN 4124 zwingend einzuhal-

ten.
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9. Boden- und Felsklassen fur den Zustand beim Lésen

Tabelle 7:
Schichtkomplex/ Boden- bzw. Felsklasse
Homogenbereich

nach DIN 18 300 nach DIN 18 301

Oberboden 1 BO 1
Hanglehm/ Auelehm 4und 5 BB 2
Talkiese 3,4und 5 BN1-2,BS1-2
Opalinuston:
- vollstandig verwittert 5 BB 3
- mafig verwittert 6und?7 FV1-3,FD1-2
- schwach verwittert 7,2zT.6 FV2-4, FD2-3

ANMERKUNGEN zu den Bodenklassen nach DIN 18 300

Klasse 1:

Klasse 2:

Klasse 3:

Klasse 4:

Klasse 5:

Klasse 6:

Klasse 7:

Humoser, belebter Oberboden
Bodenarten, die von flussiger bis breiiger Beschaffenheit sind und die das Wasser schwer abgeben

Sande, Kiese und Sand-Kies-Gemische mit bis zu 15 Gew.-% an Schluff und Ton (< 0,063 mm Korndurch-
messer) und mit hochstens 30 Gew.-% Steinen von tiber 63 mm KorngroRe bis zu 0,01 m*> Rauminhalt

bindige Bodenarten von leichter bis mittlerer Plastizitédt (Gruppen TL und TM nach DIN 18 196), die hochs-
tens 30 Gew.-% Steine von tber 63 mm Korngrofie bis zu 0,01 m® Rauminhalt enthalten sowie Gemische
von Sand, Kies, Schluff und Ton mit einem Anteil von mehr als 15 Gew.-% KorngréRRe kleiner 0,063 mm

hierzu gehdren Bodenarten mit mehr als 30 Gew.-% Steinen von Uber 63 mm Korngrofie bis zu 0,01 m®
Rauminhalt und héchstens 30 Gew.-% Steinen von tiber 0,01 m® bis 0,1 m> Rauminhalt sowie ausgepragt
plastische Tonbdden (Gruppe TA nach DIN 18 196)

Felsarten, die einen inneren, mineralisch gebundenen Zusammenhalt haben, jedoch stark kliftig, briichig,
brockelig, schiefrig, weich oder verwittert sind sowie vergleichbare feste oder verfestigte bindige oder nicht-
bindige Bodenarten, sowie Boden mit mehr als 30 Gew.-% Steinen von tber 0,01 m® bis 0,1 m® Rauminhalt

Felsarten, die einen inneren, mineralisch gebundenen Zusammenhalt und hohe Gefligefestigkeit haben und
die nur wenig kliftig oder verwittert sind sowie Steine von tber 0,1 m® Rauminhalt
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Hinsichtlich der Einstufung in Homogenbereiche der neuen VOB Teil C sind der Abschnitt 4.1,
die Tabellen 5, 7 und 8 sowie die Schichtprofile zu beachten. Sollte es bei der Einstufung in
Boden- und Felsklassen zu Unstimmigkeiten zwischen der Bauherrschaft und den ausfihren-

den Firmen kommen, sind wir gerne zur Klarung der diesbeziglich auftretenden Fragen bereit.

10. Bodenmechanische Kennwerte fir erdstatische Berechnungen

Tabelle 8:
Schichtkomplex/ Wichte Reibungs- Kohésion Steifemodul
Homogenbereich (kN/m?®) winkel (°) (kN/m?) (MN/m?)

Y 4 ) c Es

Hanglehm / Auelehm 20 10 17,5-25 5-10 6-8
Talkiese 20 12 35 0-2 20-30
Opalinuston:
- vollstandig verwittert 21 11 17,5 10 8-12
- maRig verwittert* 23 13 35 20 > 60
- schwach verwittert* 24 14 40 20 >100

* schwankt je nach Trennflachengeflige, Verwitterungsgrad und Beanspruchungsrichtung in weiten Grenzen, die

jeweiligen Werte werden jedoch nicht unterschritten

Nach DIN 4149 (2005-04) ,Bauten in deutschen Erdbebengebieten“ und der Karte der Erdbe-
benzonen und geologischen Untergrundklassen liegt Reutlingen-Bronnweiler in der Erdbeben-
zone 3. Fir einen rechnerischen Nachweis der Erdbebensicherheit kann nach Tabelle 2 der
genannten Norm ein Bemessungswert der Bodenbeschleunigung von ag = 0,8 m/s? angesetzt
werden. Gemal Abschnitt 5.2 sind die Untergrundverhaltnisse (Baugrundklas-

se/Untergrundklasse) als B-R zu beschreiben.
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Tabelle 9:

Parameter zur Beschreibung des elastischen horizontalen Antwortspektrums:

Untergrundverhiltnisse G Tg (s) Tc (s) To (s)

B-R 1,25 0,05 0,25 2,0

Parameter zur Beschreibung des elastischen vertikalen Antwortspektrums:

B-R 1,25 0,05 0,20 2,0

1. Schlussbemerkungen

Die Untergrundverhaltnisse wurden anhand von Schirfgruben und Bohrungen aus dem Jahr
1994 beschrieben und beurteilt. Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf
diese Untersuchungsstellen. Abweichungen von den im vorliegenden Gutachten enthaltenen
Angaben kdnnen nicht ausgeschlossen werden.

Es ist daher eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberprifung der
wahrend der Aushub- und Griindungsarbeiten angetroffenen Boden- und Grundwasserverhalt-
nisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und Folgerungen im Gutachten erforder-
lich.

Die Angaben der zu erwartenden Bodenklassen nach DIN 18 300/301 oder der Schichtgrenzen
kénnen nicht fur eine verbindliche Kostenermittlung herangezogen werden oder ein Aufmal bei
der Bauausfuhrung ersetzen, da erfahrungsgemal diese auch auf kurze Entfernung variieren
kénnen.

Aus diesen Grinden mussen nach Fertigung der Baugesuchsplanung noch Schurfgruben zur
Verdichtung des Untersuchungsrasters ausgefiihrt werden. Anhand dieser Ergebnisse muss
dann das vorliegende Gutachten Uberarbeitet werden.

Die Grindungssohlen mussen bei der Ausfliihrung vom Baugrundgutachter Uberprift werden.
Auch sollte die endgultige Baugrubengestaltung mit uns abgestimmt werden.
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Das Gutachten wurde anhand der uns vorliegenden Plane und Informationen ausgearbeitet.
Ergeben sich Anderungen beziiglich der dem Gutachten zugrunde liegenden Planung (z.B.

Anderung der FuRbodenhéhen 0.4.), miissen die Angaben im vorliegenden Gutachten durch
uns Uberpruft werden.

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf das untersuchte Gelande. Eine Uber-

tragung der Ergebnisse und Folgerungen auf Nachbargrundstiicke ist nicht mdglich.

In Zweifelsfallen sollten wir verstandigt werden. Fur die Beantwortung von Fragen, die im Zuge

der weiteren Planung und Ausfuhrung auftreten, stehen wir gerne zur Verfugung.

Tlbingen, den 29. Juni 2018

> Digital unterschrieben von Steffen Potthoff
DN: cn=Steffen Potthoff, o=Bfageo, ou,
I email=steffen.potthoff@bfageo.de, c=DE

Datum: 2018.06.29 17:08:17 +02'00'

S. Potthoff
Dipl.-Geol.

unter Mitarbeit von Dipl.-Geol. Herbert Stablein und Dr. Samereh Abdolali Pour
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Datenblatt der Hochwasserrisikoabfrage



HOCHWASSER #ff i & b1t

RISIKOMANAGEMENT BADEN-WURTTEMBERG

Hochwasserrisikomanagement-Abfrage

Im Folgenden erhalten Sie das Ergebnis zu Ihrer Abfrage an der von lhnen gewahlten Koordinate.

Weitere ausfiihrliche Informationen zum Thema Hochwasserrisiko-Management in Baden-Wiirttemberg sind unter www.hochwasserbw.de zu finden.

gedruckt am 26.06.2018

¥ Information zu Uberflutungsflichen und -tiefen
Koordinate:
Rechtswert ‘ 3509942
Hochwert ‘ 5368188

‘ 13 ‘ UT [m] ‘ WSP [miiNN]
10-jahrliches Hochwasser (HQqo) | X ‘ o ‘
50-jahrliches Hochwasser (HQs0) | 3 ‘ o ‘ -

100-jahrliches Hochwasser (HQqqq) | X ‘ -

Extrem Hochwasser (HQextrem) | X ‘ a
UF: Uberflutungsfla UT: UberflL iefen, WSP: Wasserspiegellagen
Hinweis: Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter gerundet. Uberflutungstiefen

kleiner 10cm werden auf 10cm gerundet. Es ist zu beachten, dass Werte in
Geb&uden mit Unsicherheiten behaftet sind.
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¥ Gelandeinformation

Gelandeinformation

der Hochwassergefahrenkarte 465,8 miNN

Hinweise:

e Digitales Gelandemodell der Hochwassergefahrenkarte (HWGK-
DGM). Es wurden alle hydraulisch relevanten Strukturen (z. B.
terrestrisch vermessene Querprofile, Damme und Durchlasse) in
das DGM des Landes Baden-Wiirttemberg eingearbeitet.

e Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter gerundet. Es ist zu
beachten, dass Werte innerhalb von Gebauden mit
Unsicherheiten behaftet sind.

Dokumente

Zu der markierten Koordinate konnten folgende Dokumente gefunden werden:

Endfassung

Hochwasserrisikokarte (HWRK)

Hoch risikobewert te (HWRBK)

Hoct risikosteckbrief (HWRSt)
o HWRK_GMD_8415061_Reutlingen.pdf

Blattschnittiibersichten
o HWGK_401_411_Eyach_Ammer_Steinlach_Blattschnitt_KartenTyp_1b.pdf
e HWGK_401_411_Eyach_A -_Steinlach_Blattschnitt_KartenTyp_1a_T2.pdf

sonstige Dokumente

Quelle: LUBW. Die Nutzungsbedingungen des Umweltinformationssystem Baden-Wirttemberg entnehmen Sie bitte der Nutzungsvereinbarung.

Geobasisdaten: © LGL, www.Igl-bw.de.



