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1.1

1.2

2.1

Veranlassung und Vorhabentrager

Veranlassung

Die Stadt Reutlingen beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans ,Gassenacker, um
die planungsrechtlichen Festsetzungen fir einen Wohnungsneubau in Reutlingen
Rommelsbach zu schaffen.

Die vorliegenden Unterlagen wurden erstellt, um im Bebauungsplanverfahren die
Gefahrdung durch Uberflutungen bei Starkregenereignissen zu untersuchen und
gegebenenfalls mégliche SchutzmaBnahmen zu darzustellen.

Vorhabentrager und Bebauungsplanverfahren

Vorhabentrager zur Planung und Umsetzung der geplanten Bebauung ist die

Neue BWS

Gesellschaft fur BaulanderschlieBung, Wohnungsbau und Stadterneuerung Reutlingen mbH
Marktplatz 22

72764 Reutlingen.

Die planungsrechtlichen Festsetzungen werden durch die
Stadt Reutlingen

Amt fur Stadtentwicklung und Vermessung / Planung
Marktplatz 22

72764 Reutlingen

im Bebauungsplanverfahren “Gassenacker” umgesetzt.

Grundlagen

Ortliche Verhiltnisse

Das Bebauungsplangebiet (B-Plangebiet) liegt im Nordosten von Rommelsbach und umfasst
rd. 1,9 ha. Es liegt im Einzugsgebiet des in diesem Bereich verdolten Klingenbachs.

Im Norden und Osten wird das B-Plangebiet durch asphaltierte Landwirtschaftswege
begrenzt. Im Stiden grenzt die ErmstalstraBe und im Westen die TegernseestraBe an das
B-Plangebiet.

Das B-Plangebiet besteht gréBtenteils aus Grinflachen mit verschiedenen kleinbauerlichen
Nutzungen und Garten. Entlang der ErmstalstraBe und der Tegernseestral3e befinden sich
bereits bestehende Wohnungsbebauungen sowie ein landwirtschaftlicher Betrieb.

Nordlich und dstlich des B-Plangebiets befinden sich landwirtschaftlich genutzte Flachen.
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2.2

2.3

Planungsgrundlagen

Als wichtigste Planungsgrundlagen fir die Zusammenstellung der vorliegenden Unterlagen
standen zur Verfigung:

» Bebauungsplan “Gassenacker”, Stand vom 10.03.2021

«  Ermittlung der Abflussbildung - ErschlieBung “Gassenacker* und “Lange Acker* in
Rommelsbach, Reutlingen — Technischer Bericht LIKWID, 10.08.2021

» Leitfaden Kommunales Starkregenrisikomanagement in Baden-Wrttemberg
(LUBW,2016)

» Einschlagige Normen und Regelwerke, Arbeitshilfen der LUBW und des Landes Bayern

Berechnungsgundlagen

Da fiir den Stadtbereich Rommelsbach noch keine Starkregengefahrenkarte (SRGK) nach
dem Leitfaden der Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW) vorliegt und
derzeit auch nicht in Bearbeitung ist, wurde fiir den Bereich “Gassenécker” und “Lange
Acker*” eine eigene Starkregenbetrachtung durchgefihrt.

Zur detaillierten Ermittlung der Oberflachenabflisse, FlieBrichtungen sowie
Uberflutungsflachen und -tiefen bei Starkregen hat die LIKWID GmbH in Anlehnung an den
Leitfaden ,Kommunales Starkregenrisikomanagement® ein 2-dimensionales,
hydrodynamisches Modell erstellt. Auf dieser Grundlage wurden hydraulische Berechnungen
far den Istzustand sowie fiir mégliche SchutzmaBnahmen durchgefihrt. Die Berechnungen
wurden fir folgende drei Szenarien ermittelt:

» Ein seltenes Ereignis, welches ein statistisches Niederschlagsereignis (Dauer 1h) mit
einer Jahrlichkeit von 30 Jahren generiert (OAK_SEL_V).

» Ein auBergewdhnliches Ereignis, welches ein statistisches Niederschlagsereignis
(Dauer 1h) mit einer Jahrlichkeit von 100 Jahren generiert (OAK_AUS_V).

» Ein extremes Ereignis, welches ein extremes Niederschlagsereignis (128 mm in 1
Stunde) generiert (OAK_EXT_V). Samtliche Verdolungen wurden als verklaust
angenommen.

Eine detaillierte Beschreibung der Berechnungsgrundlagen, der hydraulischen Berechnung
und den Ergebnissen kénnen dem Technischen Bericht der LIKWID GmbH vom 10.08.2021
im Anhang 1 entnommen werden.

Gefahrdungslage bei Starkregen (Risikoanalyse)

Wie die hydraulischen Berechnungen flr den Istzustand zeigen, ergibt sich flr das
B-Plangebiet ein Zufluss aus dem nérdlich angrenzenden AuBBengebiet. Das
Oberflachenwasser aus dem AuBengebiet flieBt an mehreren Stellen tber den
angrenzenden Landwirtschaftsweg in das B-Plangebiet und dann in Richtung Stiden ab. Der
gréBte Zufluss erfolgt im Nordosten des B-Plangebiets. Hier entstehen die nachfolgend
aufgefthrten Abflussmengen:
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seltenes Ereignis 0,16 m%/s
auBergewdhnliches Ereignis 0,20 md¥/s
extremes Ereignis 0,33 m3/s

Die in Abbildung 1 dargestellten Ausschnitte zeigen fiir ein auBergewohnliches Ereignis die
ermittelten FlieBwege sowie die Uberflutungsflachen und -tiefen im Istzustand.

Bei den im Bereich des B-Plans dargestellten Uberflutungsflachen handelt es sich um
Uberflutungen, die gréBtenteils auf den Oberflachenabfluss aus dem nérdlich angrenzenden
AuBengebiet zurlckzufiihren sind. Dabei entstehen vorwiegend Uberflutungstiefen bis zu 10
cm sowie vereinzelt von 10 bis maximal 20 cm. Im stdostlichen Bereich des B-Plans
entstehen in einem kleinen Teilbereich Uberflutungstiefen von 50 bis maximal 75 cm. Diese
sind auf die tiefliegende Garagenzufahrt des Grundstlicks ErmstalstraBe 21 zurlickzufUhren.
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Abbildung 1: FlieBwege und Uberflutungsflichen/-tiefen im Istzustand bei einem
aufergewohnlichen Starkregenereignis, LIKWID GmbH, 10.08.2020 (s. a. Anlage 2).

Die Beurteilung der Abflusssituation bei Starkregen in der Ermstalstrae sowie im
Kreuzungsbereich ErmstalstraBe / An den Gassenéacker / Lange Acker wird derzeit separat
behandelt.

4 Bewertung der Gefahrdungslage (Risikobewertung)

Bei Starkregenereignissen (Naturkatastrophe) kénnen &ffentliche Entwasserungssysteme
trotz konformer Bemessung (DIN EN 752, DWA-Regelwerke) Gberlastet sein.
Oberflachenabflisse kénnen dann nicht mehr aufgenommen und abgeleitet werden. Das
Uberschussige Niederschlagswasser flie3t somit oberirdisch ab und sammelt sich in
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5.1

Gelandetiefpunkten. Die Bildung von Oberflachenwasser infolge von Starkregenereignissen
ist demnach nicht vermeidbar.

Wie die hydraulischen Berechnungen fir den Istzustand zeigen, kommt es bei allen drei
Starkregenszenarien (seltenen, auBergewdhnlich, extrem) zu Uberflutungen im
B-Plangebiet. Sollten keine SchutzmaBnahmen getroffen werden, kénnte z.B.
Oberflachenwasser in die Gebaude eindringen, Keller Uberfluten und technische Anlagen
(Heizung, Strom, etc.) beschadigen. Des Weiteren kdnnte es zu schweren Schaden an der
im Gebiet geplanten Trafostation kommen.

Durch die im Folgenden beschriebenen MaBnahmen sollen die durch Starkregenereignisse
verursachten Uberflutungen sowie die daraus resultierenden Schaden und Risiken
vermieden bzw. minimiert werden.

MaBnahmenvorschlage zur Starkregenvorsorge

Gefahrdungen bei Starkregen sollen in Abstimmung mit der Stadt Reutlingen und der SER
moglichst bis zu auBergewdéhnlichen Ereignissen (mittlere Eintrittswahrscheinlichkeit) durch
eine geordnete Ableitung von Oberflachenabfllissen und Verhinderung von Wasserzutritten
in Gebaude vermieden werden. Bei extremen Ereignissen soll zumindest der Schutz von
Leib und Leben sichergestellt, und die Bebauung bzw. sensible Infrastruktur innerhalb des
Gebaudes durch eine angepasste Bauweise vor schweren Schaden geschiitzt werden.
Anhand dieser ZielgréBen werden nachfolgend beschriebene MaBnahmen zur Vermeidung
oder Minimierung von Schaden und Risiken im B-Plangebiet vorgeschlagen.

Schutz vor zuflieBendem Oberflachenwasser aus AuBengebieten

Um das B-Plangebiet bzw. die geplanten Bebauungen vor Beeintrachtigungen durch den
Oberflachenabfluss aus dem nérdlich angrenzenden AuBBengebiet zu schiitzen, muss der
nérdliche Zufluss abgefangen und schadlos abgeleitet werden. Dies kénnte nérdlich des
B-Plangebiets durch eine Barriere erreicht werden. Des Weiteren kdnnte durch eine
Anderung der Neigungsverhaltnissen im Kreuzungsbereich GaiernstraBe / TegernseestraBe
erreicht werden, dass der Oberflachenabfluss an der nordwestlichen B-Plangrenze Richtung
Barriere flie3t und nicht in das B-Plangebiet gelangt.

Far oben beschriebenen MaBBnahmen wurden ebenfalls hydraulische Berechnungen fir das
seltene, auBergewohnliche und extreme Ereignis durchgefihrt. Die Barriere wurde mit
einer fiktiven Héhe von 10 m in das hydraulische Modell tbernommen. Die erforderliche
Neigungsanderung wurde durch die Verlangerung der Barriere simuliert. Die
Berechnungsergebnisse zeigen, dass der nérdlich zuflieBende Oberflachenabfluss vom
Planungsgebiet fern gehalten werden kann. Der Oberflachenabfluss flieBt entlang der
Barriere Richtung Osten und anschlieBend tber den Landwirtschaftsweg “An den
Gassenackern® Richtung Siiden zur ErmstalstraBe.

Die in Abbildung 2 dargestellten Ausschnitte zeigen die FlieBwege sowie die
Uberflutungsflachen und —tiefen fir ein auBergewdhnliches Ereignis. Dabei entstehen
ndrdlich der Barriere tGberwiegend Einstauhdhen bis zu 10 cm. Im Nordosten entstehen in
einem kleinen Teilbereich Einstauhéhen bis maximal 40 cm.
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Abbildung 2: FlieBwege und Uberflutungsflichen/-tiefen mit geplanter Barriere bei einem
aullergewohnlichen Starkregenereignis, LIKWID GmbH, 10.08.2020 (s. a. Anlage 4).

Um das B-Plangebiet bis zu einem auBergewoéhnlichen Ereignis vor dem
Oberflachenabfluss aus dem nérdlich angrenzenden AuBBengebiet zu schitzen, ist als
Barriere ein Erdwall mit folgenden Abmessungen denkbar:

Kronenbreite 0,35m
Gesamtbreite 2,00 m
Bbschungsneigung 1:1,5
Hoéhe 0,55 m

Bei der ermittelten Einstauh6he von maximal 40 cm betrégt der Freibord (Abstand zwischen
Wasserspiegel und Erdwalloberkante) ca. 15 cm.

Da bei einem extremen Ereignis nordlich des Walls eine Einstauhdhe bis maximal 50 cm
entsteht, betragt der errechnete Freibord nur noch ca. 5 cm.

Das am 6stlichen Ende des Erdwalls ankommende Oberflaichenwasser muss an der
Ostgrenze des B-Plangebiets geordnet in die Entwasserungskanale in der Ermstalstral3e
abgeleitet werden. Flr die Ableitung des Oberflachenwassers bis zu einem
auBergewdhnlichen Ereignis ist eine Entwasserungsmulde mit folgenden Abmessungen

denkbar:

Sohlbreite 0,75 m
Gesamtbreite bis 3,00 m
Bbschungsneigung 1:1,5
Freibord mind. 0,15 m

Die Entwasserungsmulde ist so zu modellieren, dass im Falle einer Uberflutung die
angrenzenden Grundstlicke geschitzt sind. Der Uberschuss an Regenwasser kann tber den
Feldweg abflieBen.

Da ab der nérdlichen Grundstiicksgrenze des Flurstiicks 900 (ErmstalstraBe 27) die
offentlichen Flachen fir die oben beschriebene Entwéasserungsmulde nicht mehr ausreicht,
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5.2

5.3

musste die Mulde ab hier verrohrt (DN 600) unter dem Landwirtschaftsweg “An den
Gassenackern® weitergefthrt und an die geplante Regenwasserkanalisation in der
ErmstalstraBe angeschlossen werden.

In der ErmstalstraBe wird derzeit zwischen Klingerweg und Lange Acker der Neubau der
Regen- und Mischwasserentwasserung geplant. Die Herstellung der geplanten
Entwasserungskanale erfolgt vor der ErschlieBung des B-Plangebietes.

Zu Unterhaltungszwecken sollte die Béschungsneigung des Erdwalls und der
Entwéasserungsmulde nicht steiler als 1:1,5 sein. Eine Bepflanzung mit Baumen wird nicht
empfohlen. Rasen und Straucher sind méglich.

Mittelfristig wird zur Optimierung der Oberflachenentwasserung im Gesamtgebiet
“Gassenacker” geprtift, ob stiddstlich des B-Plangebietes eine Riickhaltung mdglich ist. In
diesem Fall sollte versucht werden, die Entwasserungsmulde an die Ruckhaltung
anzuschlieBen.

Schutz vor im B-Plangebiet anfallendem Niederschlag auf
offentlichen Flachen

Gemaf der StraBenplanung von der Reik Ingenieurgesellschaft mbH vom 22.03.2021 wird
die Neigung der Fahrbahn und des Platzes im B-Plangebiet in Anlehnung an das
Bestandsgelédnde ausgebildet. Auf Grund der topografischen Zwangspunkte entstehen somit
Neigungsverhaltnisse von max. 6,5 %. Eine Neigung des Platzes ,gegen“ den Hang hatte
zwar den Vorteil, dass bei Starkregenereignissen das anfallende Oberflachenwasser auch
bei niedrigen Randsteinanschlagen nicht in das angrenzende Privatgrundstlick stdlich des
Platzes abflieBen kann, aber dadurch wirden sich die Neigungsverhéltnisse in den
anschlieBenden StraBen erheblich verschlechtern. Die erforderlichen Ausrundungen, um die
Befahrbarkeit zu gewahrleisten, wiirden dazu fihren, dass die Langsneigungen der Stral3e
deutlich Uber 8 % liegen. Zudem ist der Anschluss an das angrenzende Gelande schwierig.
Durch die Neigung ,mit“ dem Hang passt sich die gesamte Verkehrsflache an das Gelande
an. Um den Oberflachenabfluss in das angrenzende Privatgrundstiick zu minimieren, ist an
der Nordgrenze des Platzes ein Bergeinlauf und unmittelbar an der Stidkante eine
Entwasserungsrinne angeordnet. Zudem wird der Randsteinanschlag auf 12 cm erhéht.

Durch die oben beschrieben StraBenplanung wurde bereits Ricksicht auf den
Oberflachenabfluss genommen. Eine Simulation mit der StraBenplanung und dem seltenen,
auBergewdhnlichen und extremen Ereignis ist nicht Bestandteil der vorliegenden
Betrachtung.

Des Weiteren wird zur Minimierung des Versiegelungsgrades und des Oberflachenabfluss im
B-Plangebiet sowie zum Erhalt des natlrlichen Wasserkreislaufs empfohlen, méglichst viele
Flachen mit wasserdurchlassigen Belagen herzustellen.

Schutz vor im B-Plangebiet anfallendem Niederschlag auf nicht
offentlichen Flachen

Um die Bebauung innerhalb des B-Plangebiets vor Uberschwemmungen zu schiitzen, ist ein
Uberflutungsnachweis nach DIN-1986 zu erbringen. Der Uberflutungsnachweis muss zeigen,
dass das betreffende Grundstlck einen starken Regen schadlos Ubersteht. Die Anordnung
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6.1

6.2

und ggf. Aufteilung des erforderlichen Rickhaltevolumens muss entsprechend den 6rtlichen
Verhaltnissen auf dem Grundstuck erfolgen.

Zum Schutz vor Starkregenfolgen wird empfohlen, das Gelande zwischen Gebaude und
StraBBe mdglichst mit einem Tiefpunkt in der Mitte oder vom Gebaude weg auszubilden.
Zugénge zu Kellern sowie Lichtschéchte sollten tGber dem StraBenniveau angeordnet
werden.

Vorschlage fur Festsetzungen im Bebauungsplan

In Bezug auf die oben beschriebenen MaBnahmenvorschlage zur Vermeidung oder
Minimierung von Schaden und Risiken bei Starkregenereignissen im B-Plangebiet, werden
die nachfolgend beschriebenen Festsetzungen fir den Bebauungsplan vorgeschlagen.

Uberflutungsnachweis (§ 9 (1) 14 BauGB; § 9 (1) 21 BauGB)

Das auf privaten, befestigten Flachen anfallende Niederschlagswasser ist auf den
Baugrundstiicken ordnungsgeman zurtckzuhalten. Hierflr ist der Uberflutungsnachweis
nach DIN 1986-100 einzufordern. Der Nachweis ist unter Beriicksichtigung der von der
Stadtentwasserung Reutlingen vorgegebenen Einleitungsbeschrankung zu fihren.
Drosselabldufe und Notlberldufe sollten in Abstimmung mit der Stadtentwéasserung
Reutlingen an das o6ffentliche Entwasserungssystem angeschlossen werden. Dabei gilt es
bei der privaten Entwésserungsplanung insbesondere die Anschlusshéhe an das
oberflachige Ableitungssystem zu berlcksichtigen. Im Fall der Versickerung auf dem
Grundstick, muss diese breitflachig und Uber eine mindestens 0,30 m méchtige bewachsene
Oberbodenzone erfolgen. Gemaf den geologischen Untersuchungen ist im B-Plangebiet
eine Versickerung aber nicht moglich.

Weiterhin wird empfohlen, einen Hinweis aufzunehmen, das durch die Wahl der EFH,
Hochziehen von Lichtschachten Uber Geldande und Anlegen von Geldndemodellierungen
zum Schutz der baulichen Anlagen auf den Grundstiicken ein zusatzlicher Schutz vor
Starkregenereignissen geschaffen werden kann.

Flachen fir Hochwasserschutzanlagen und fir die Regelung des
Wasserabflusses (§ 9 (1) 16b BauGB + § 5 (2) WHG)

Um das B-Plangebiet bzw. die geplanten Bebauungen vor Beeintrachtigungen durch den
Oberflachenabfluss aus dem nérdlich angrenzenden AuBBengebiet zu schiitzen, sollten im
Geltungsbereich des B-Plans Flachen flr einen Erdwall an der nérdlichen Grenze des
B-Plans sowie fiir eine Entwasserungsmulde und dem nachfolgendem Regenwasserkanal
an der Ostlichen Grenze des B-Plans festgesetzt werden. Bauliche Anlagen sind innerhalb
dieser Flachen zu verbieten. Eine Bepflanzung mit Baumen sollte ausgeschlossen werden.
Rasen und Strducher sind mdglich.

Noérdlich des Grundstlicks ErmstalstraBBe 21 befindet sich ein Stromfreileitungsmast der
FairNetz Reutlingen GmbH. Dieser misste fir den erforderlichen Regenwasserkanal
innerhalb des B-Plangebiets versetzt werden. Hierfur ware eine entsprechende Flache im
B-Planverfahren festzusetzen.
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6.3

6.4

6.5

Gelandehohen innerhalb des Bebauungsplans
(§9 (1) 16¢c BauGB + § 5 (2) WHG)

Die EFH (Oberkante FertigfuBbodenhdhe im Erdgeschoss, RohfuBboden) sollte aus
Griinden des Uberflutungsschutzes bei Starkregenereignissen deutlich tber Fahrbahnrand
(Randsteinunterkante) liegen. In Abstimmung mit der Stadt Reutlingen sollte entlang der
PlanstraBe als Standard die EFH mind. 20 cm tber dem Fahrbahnrand
(Randsteinunterkante) festgesetzt werden.

Die Gebaude entlang der nérdlichen Plangebietsgrenze kénnten von der 0.g. Festsetzung
ausgenommen werden, da diese durch den Erdwall ausreichend vor Oberflachenwasser
geschutzt waren.

Es wird empfohlen, einen Hinweis aufzunehmen, das durch die Wahl der EFH, Hochziehen
von Lichtschachten Gber Geldande und Anlegen von Geldndemodellierungen zum Schutz der
baulichen Anlagen auf den Grundstlicken ein zusatzlicher Schutz vor Starkregenereignissen
geschaffen werden kann.

Wasserdurchlassige Belage (§ 9 (1) 16¢c BauGB, § 37 (1) WHG, § 55
(2) WHG)

Zur Minimierung des Versiegelungsgrades und des Oberflachenabfluss sollten Zuwege,
Stellplatze und Zufahrten mit wasserdurchlassigen Belédgen (z.B. wasser- und
luftdurchlassige Betonsteine, Rasengittersteine, Rasenschotter, wassergebundene Decke)
hergestellt werden.

Gebaudeschutz (§ 9 (1) 16¢c BauGB + § 5 (2) WHG + § 19
Abwassersatzung SER)

Gebdaude sollten tberflutungssicher und wasserdicht (z.B. als ,wei3e Wanne*) errichtet
werden. Kelleréffnungen, Lichtschéchte, Zugénge, Tiefgaragenzufahrten,
Installationsdurchfihrungen etc. sollten konstruktiv so gestaltet werden, dass
Oberflachenwasser nicht eindringen kann. Daflr sind Bezugshéhen bzw. EFH Héhen
entsprechend festzusetzen.

Abwasseraufnahmeeinrichtungen der Grundstlicksentwasserungsanlagen, insbesondere
Toiletten mit Wasserspulung, Bodenablaufe, Ausglsse, Spllen, Waschbecken, die tiefer als
die StraBenoberflache an der Anschlussstelle der Grundstlicksentwasserung
(Rickstauebene) liegen, sollten vom Grundstiickseigentimer gegen Rickstau gesichert
werden.

Fachliche Empfehlungen flr eine hochwasserangepasste Bauweise der Gebaude gibt die
Hochwasserschutzfibel des Bundesministeriums fiar Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit: https://www.fib-bund.de/Inhalt/Themen/Hochwasser/

Seite 10
REIK Ingenieurgesellschaft mbH



Stadt Reutlingen, Stadtteil Rommelsbach - Bebauungsplan “Gassenéacker®
Wirdigung der Starkregensituation im Bebauungsplanverfahren

6.6 Gefahrenstoffe (§ 9 (1) 16c BauGB+ § 5 (2) WHG)

Die Aufbewahrungsorte von wassergefahrdenden Stoffen (Oltanks, Lacke, Sprit) sollten
sicher vor Regenwasser geschitzt werden. Dies gilt auch fur die Gebaudetechnik,
insbesondere die Heizungs-, Abwasser- und Elektroinstallation.

7 Zusammenfassung / Ergebnis

Mit dem vorliegenden Gutachten wurde die Geféahrdung im Geltungsbereich zum
Bebauungsplan “Gassenéacker” bei Starkregenereignissen untersucht.

Zur Ermittlung der Oberflachenabfliisse bei Starkregen wurden hydraulische Berechnungen
flr den Istzustand sowie flr die geplanten SchutzmaBnahmen fir ein seltenes,
auBergewdhnliches und extremes Ereignis durchgefihrt.

Die hydraulischen Berechnungen fur den Istzustand zeigen, dass das B-Plangebiet bei allen
drei 0.g. Starkregenszenarien Uberflutet wird.

Um das B-Plangebiet bzw. die geplanten Bebauungen vor Beeintrachtigungen durch den
Oberflachenabfluss aus dem nérdlich angrenzenden AuBengebiet zu schiitzen, kann der
nérdliche Zufluss durch einen Erdwall abgefangen und Uber eine Entwasserungsmulde
sowie einem nachfolgendem Regenwasserkanal schadlos in die geplante
Regenwasserkanalisation in der ErmstalstraBe abgeleitet werden.

Mit den Empfehlungen aus dem vorliegenden Gutachten kann der Schutz von
Hochwasserschaden bei seltenen und auBergewoéhnlichen Niederschlagsereignissen
erzielt werden. Eine Gefahr fur Leib und Leben sowie fir kritische
Infrastruktur/Gebaudetechnik wird auf ein Mindestmaf3 reduziert. Ein absoluter Schutz gegen
negative Auswirkungen von Uberflutungen bei extremen Niederschlagsereignissen ist nicht
maoglich, soll jedoch mit den vorliegenden Empfehlungen bestmdglich erzielt werden.

Die Uberflutungssituation Dritter wird durch die vorgesehenen MaBnahmen nicht nachteilig
verandert.

Seite 11
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1. Veranlassung
Im Bereich ,Gassenacker und ,Lange Acker in Rommelsbach, Reutlingen befindet sich ein
geplantes Baugebiet. Dieses soll vor Starkregenereignissen geschutzt werden. Die
Ermittlung des Oberflachenabflusses erfolgt fir folgende drei Zustande nach dem Leitfaden
.,Kommunales Starkregenrisikomanagement in BW*:

o Selten verschlammt (OAK_SEL V)

e AuRergewdhnlich verschlammt (OAK_AUS_V)

e Extrem verschlammt (OAK_EXT_V)

Geplantes Bauge-

L biet "Gassenacker” [~

E’i’ﬂg‘i&.,-sfrﬁ'ﬁw-ﬁ

T N /- 8
il

*“.-ﬁr 2

-5 'E.%!yég},ﬁ: T
o T

Frg) £

Reutlingen)
Planungsbiiro:

Reik Ingenieurgesellschaft mbH
Infrastruktur und Umwelt
Worthstrasse 93

72793 Pfullingen

2. Grundlagen

2.1. Gelandemodell

Als Datengrundlage wurde das Digitale Gelandemodell, basierend auf einer
Laserscanbefliegung mit einer Auflésung 1x1 m verwendet.
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2.2. ALKIS
Zur Implementierung der Gebaudeflachen in das hydraulische Modell und zur Darstellung

der Flurstiickgrenzen wurden die aktuellen ALKIS Daten von der Stadt Reutlingen zur
Verfugung gestellt.

2.3. Hydraulisches Modell

Zur Ermittlung der Oberflachenabflussverhaltnisse wurde ein 2dimensionales,
hydrodynamisches Modell fur das Einzugsgebiet erstellt. Als Inputdatensatz wurden die
Oberflachenabflusskennwerte, zur Verfiigung gestellt von der LUBW, angesetzt.

2.4. Hydrologie

Die fur die Ermittlung der Abflussbildung angesetzten Oberflachenabflusskennwerte, im 1x1
m Raster Format wurden von LUBW zur Verfligung gestellt. Dieser Datensatz wurde zentral
und landesweit fir ganz Baden-Wirttemberg nach einem einheitlichen Verfahren von der
Universitat Freiburg basierend auf einer statistischen Analyse von Starkregenereignissen
sowie dem bodenhydrologischen Modell RoGeR (RunOff Generation Research des
Hydrologischen Instituts der  Albert-Ludwigs-Universitat  Freiburg) (Kommunales
Starkregenrisikomanagement in Baden-Wdrttemberg, 2016), erstellt.

2.5. Planunterlagen

Vom Biro Reik Ingenieurgesellschaft mbH wurde ein Lageplan im Format *.dwg und *.pdf
mit dem Interessensgebiet und jenen Bereichen, fir welche die Durchflisse von Interesse
sind, geliefert.

Fir die erganzende Simulation des Planungszustandes wurde am 03.08.2020 ein Lageplan
im Format *.dwg mit eingezeichnetem Querbauwerk tbergeben.

3. Hydraulische Berechnung

Die Oberflachenabflusssituation fiir das Einzugsgebiet ,Gassenacker* und ,Lange Acker® in
Rommelsbach wurde 2-dimensional modelliert. Dafiir standen folgende Programme zur
Verflgung:

- Hydro_AS-2D (hydraulische 2D-Modellierung, Dr. Nujic, D)

- SMS (Pre- and Postprocessing- Modul, Brigham Young University, USA)

Zur Ermittlung der geforderten Ergebnisse sind die folgenden Arbeitsschritte erforderlich:

- Erstellung des 3D-Gelandemodells inkl. Einbauten

- Ermittlung von FlieBwegen anhand des 3D-Gelandemodells

- Abgrenzung des hydraulisch relevanten Gebiets

- Zuweisung von Rauigkeiten (siehe Tabelle 1)

- Eingabe der hydrologischen Randbedingungen — Oberflachenabflusskennwerte
(OAK)

- Ermittlung der Wassertiefen, FlieRgeschwindigkeiten, FlieRrichtungen und der
Durchflusse fur vordefinierte Interessensbereiche.

Das Berechnungsnetz besteht aus dreieckigen Elementen mit einer maximalen Auflésung von
5m in Bereichen mit geringen Unstetigkeiten des Gelandes. Formlinien wie Stra3enzige und
Gebaudegrenzen wurden mit einer Auflésung von 1m bertcksichtigt. Entwasserungsgraben
wurden entsprechend ihrer natlrlichen Auspragung modelliert. Die Gebaude sind Bestandteil
des Berechnungsnetzes und leisten somit einen Beitrag zum Oberflachenabfluss (siehe :
Rechennetz des Projektgebiets (SMS). Der Graben, der in Richtung Kontrollpunkt ,OA 2°
entwassert mindet in eine Verdolung. Die Dimension wurde mit DN 400 angenommen.
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Tabelle 1: Rauigkeiten

Rauigkeit nach Strickler

kst m'3/s
StralRe 70
ForststralRe 40
Acker 20
Garten 18
Wald 8
Gebaude 5

2 v 2
E s
i <

Abbildung 2: Rechennetz des Projektgebiets (SMS)

Die hydrologischen Eingangsgréfien bilden die Oberflachenabflusswerte je
Flacheneinheit der LUBW mit einer Auflésung von 1 x 1m. Beaufschlagt wurde jeder
Netzknoten. Der Boden wurde als verschlammt angenommen. Simuliert wurden folgende
drei Szenarien:

e Ein seltenes Ereignis, welches ein statistisches Niederschlagsereignis (Dauer 1h) mit
einer Jahrlichkeit von 30 Jahren generiert (OAK_SEL_V).

o Ein auBergewohnliches Ereignis, welches ein statistisches Niederschlagsereignis
(Dauer 1h) mit einer Jahrlichkeit von 100 Jahren generiert (OAK_AUS_V).

e Ein extremes Ereignis, welches ein extremes Niederschlagsereignis (128 mm in 1
Stunde) generiert (OAK_EXT_V). Samtliche Verdolungen wurden als verklaust
angenommen.

Vom Auftraggeber wurden 6 Kontrollpunkte (Oberflachenabfluss OA_1 bis OA_6) im
Projektgebiet definiert, flr die der Durchfluss wahrend der hydraulischen Berechnung
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ausgeschrieben wurde. Fir diese Kontrollpunkte wurden sogenannte Kontrollquerschnitte im
hydraulischen Modell definiert. Ausgeschrieben wurden die Durchflisse im Zeitintervall von 3
Minuten.
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Abbildung 3: Kontroilpuhkte Oberfidchenabfluss OA1 bis OA6
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4. Oberflachenabfluss - Planungsgebiet ,Gassenacker” und
»Lange Acker*

Das Einzugsgebiet des Planungsgebiets hat eine Grofle von 0,45 km? mit einem mittleren
Gefalle von 4,07% und der Exposition Sid.

Oberflachenabfluss OA_2

@

Oberflachenabfluss OA_3

i

ol LA Y ! et ;
ildung 4: Einzugsgebiet — Planungsgebiet ,Gassenécker” und ,Lange Acker”

Abb

Der 6stliche Teil — zirka die Halfte des Einzugsgebiets entwassert in den Graben, der 120 m
nordlich der ErmstalstralRe verlauft und im Kontrollpunkt OA_2 in eine Verdolung miindet. Der
westliche Teil des EZG entwassert Richtung Kreuzungsbereich Ermstalstraie - Lange Acker
und flieBt in der Folge sidlich der Ermsstrale in westlicher Richtung durch das
Siedlungsgebiet. Der Abfluss konzentriert sich hier zwischen Kniebisstral’e und Egertstrale.

Die Abbildung 5 zeigt den Oberflachenabfluss flir das auRergewdhnliche Ereignis. Dargestellt
sind Wassertiefen >1,5 cm mit FlieRvektoren.
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Die Abbildungen 6 bis 8 zeigen die Ganglinien der Durchflisse in den Kontrollpunkten. In der
Tabelle 2 sind die Spitzendurchfllisse in den Kontrollpunkten aufgelistet.

Seltenes Ereignis - Durchflisse in den Kontrollpunkten
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Abbildung 6: Seltenes Ereignis — Durchfliisse in den Kontrollpunkten QA1 bis QA6
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Aulergewdhnliches Ereignis - Durchflisse in den Kontrollpunkten
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Abbildung 7: AuBergewbhnliches Ereignis — Durchfliisse in den Kontrollpunkten QA1 bis QA6
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Abbildung 8: Extremes Ereignis — Durchfliisse in den Kontrollpunkten QA1 bis QA6
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Tabelle 2: Spitzendurchfliisse in den Kontrollpunkten QA1 bis QA6

Kontrollpunkt |[SEL_V|AUS V(EXT_V

[m3/s] | [m3¥s] | [m3/s]
OA 1 0,16 0,20 0,33
OA 2 051 0,72 1,37
OA 3 0,27 0,34] 0,64
OA 4 0,68 1,17 2,79
OA 5 1,62] 2,79 6,38
OA 6 296 429 7,51

5. Oberflachenabfluss — Planungszustand ,,Gassenacker*

Auf Basis der Ergebnisse des Istzustandes hat das Buro Reik eine Gelandeaufh6hung
nordlich des Planungsgebiets entlang der GaiernstralRe geplant. Die Barriere wurde mit einer
fiktiven Hohe von 10 m in das hydraulische Modell lbernommen.

Die Simulation fir die Ereignisse SEL_V, AUS_V und EXT_V zeigt, dass das nordlich
zuflieRende Oberflachenwasser vom Planungsgebiet fern gehalten werden kann und der
Abfluss Uber die dstlich gelegene Stralte Richtung Siiden — Ermstalstral3e erfolgt.
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bbilug 9: Oberﬂé'é'henabfluss und IieBege fir das auBergew()'hnI/ce Starkregenereignis,
Planungszustand

Die Abbildung 10 zeigt die Ganglinien der Durchfliisse im Kontrollpunkt OA_1 im
Planungszustand und die Tabelle 3 die zugehorigen Spitzendurchfliisse.

Tabelle 3: Spitzendurchfiiisse im Kontrollpunkt QA1, Planungszustand
Kontrollpunkt |[SEL_V|AUS_V|EXT_V
[m3/s] | [m3s] | [m3/s]
OA 1 0,62 0,79 1,31

10
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Ereignisse SEL_V, AUS_V, EXT_V - Durchflisse am Kontrollpunkt OA_1
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Abbildung 10: Durchfliisse fiir die Ereignisse SEL_V, AUS_V und EXT _V im Kontrollpunkt QA1,
Planungszustand

Wien, am 10.08.2020
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