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1 Vorbemerkungen

Die Stadt Reutlingen plant die Entwicklung von Wohngebieten am ,Schieferbuckel“ in Reutlin-
gen. In diesem Zusammenhang erhielt unser Biiro den Auftrag, als Grundlage fur die geplan-
ten stéadtebaulichen Wettbewerbe einen allgemeinen geotechnischen Bericht zu erarbeiten.

Die Plane und Unterlagen, die wir dazu von der Stadt Reutlingen erhielten, sind in Anlage 3
aufgelistet (Ziffern [1] bis [7]). AuBerdem konnten wir zur Beurteilung der Untergrundverhalt-
nisse die Geologischen Karten, Ergebnisse friiherer Baugrunduntersuchungen unseres Biros
in der Nachbarschaft des Entwicklungsgebietes sowie die Schichtprofile von Aufschlliissen aus
dem Aufschlussarchiv des LGRB BW heranziehen (Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und
Bergbau Baden-Wirttemberg; vgl. Anlage 3, [8] bis [11]).

Anhand dieser Unterlagen wurde der vorliegende Bericht erarbeitet. Weitergehende, gezielte
Baugrunderkundungen wurden bisher nicht durchgefiihrt (zum weiteren Vorgehen vgl. Ab-
schnitt 7).

2 Lage und geologischer Uberblick

Das Entwicklungsgebiet ,Schieferbuckel” liegt nordwestlich des Stadtkernes von Reutlingen
(vgl. Anlage 1.1). Es besitzt eine Lange von ca. 700 m (vom Rand des Gmindersdorfes im
Sudwesten bis zur Eissporthalle im Nordosten) und eine Breite von ca. 100 m bis 150 m. An
seiner stdoéstlichen Langsseite wird das Gelande von den StraBen Justinus-Kerner-Stral3e
und Sickenhduser StraBe sowie von der SchieferstraBe (B 28) begrenzt. Im Nordwesten bilden
die StraBen Am Schieferbuckel und GellertstraBe bzw. die dort vorhandene Bebauung die
Begrenzung des Gebietes.

Das gesamte Entwicklungsgebiet gliedert sich in die vier Bebauungsplangebiete (von SW nach
NO, zur Lage vgl. Anlage 1.2):

— Schieferterrassen

— Justinus-Kerner-StralBe

— Sickenhauser StraBe/GellertstraBe
— Sickenhauser StraBe/Irtenbach
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Topografisch handelt es sich um ein Hanggelande, das von der Hochflache des Wohngebietes
Rémerschanze im Nordwesten zu dem Talzug des Irtenbaches im Stidosten abféllt. Die H6-
hendifferenz betragt dabei ca. 10 m (éstliches Bebauungsplangebiet Sickenhauser Stral3e /Ir-
tenbach) bis ca. 20 m (stdwestliches Bebauungsplangebiet Schieferterrassen). Der Irtenbach
ist hier im Zuge der SchieferstraBBe verdolt; lediglich am Sitidostrand des Bebauungsplange-
bietes Sickenhauser StraBBe/lrtenbach ist noch ein offener Bachlauf vorhanden.

In den Bebauungsplangebieten Schieferterrassen und Sickenhauser StraBe/Irtenbach wird
das Gelénde bisher landwirtschaftlich genutzt. Bei dem Bebauungsplangebiet Justinus-Kerner-
StraBe handelt es sich um das Gelande einer ehemaligen Tongrube (Ziegelei). Hier befinden
sich Wohngeb&ude und Grinflachen; die Béschungen der ehemaligen Abbaugrube im westli-
chen und nérdlichen Bereich des Gelandes sind mit Baumen und Buschwerk bestanden. Das
Bebauungsplangebiet Sickenhduser StraBe/GellertstraBe ist zum groBen Teil mit gewerbli-
chen Gebauden Uberbaut. Bei der Errichtung dieser Gebaude wurde das Gelande offenbar
bereichsweise terrassiert. Die restlichen Flachen sind landwirtschaftlich genutzt oder Grinfla-
chen.

In geologischer Hinsicht wird der Untergrund hier unter lokalen Aufflllungen, Hanglehm- und
Verwitterungsbéden von den Schichten des Mittleren Schwarzen Jura (Unterjura bzw. Lias)
aufgebaut.

3 Schichtaufbau des Untergrundes

Auf dem betrachteten Gelande ist mit dem folgenden Aufbau des Untergrundes zu rechnen
(vgl. auch die schematischen Schnitte in Anlage 2):

Oberboden

In den Bereichen, wo das Gelande nicht durch Uberbauung, BaumaBnahmen oder Abgrabun-
gen gestort ist, bildet der Oberboden das oberste Schichtglied des natlrlichen Untergrundes.
Dabei handelt es sich um schwach humose bis humose, durchwurzelte Tonbdden. In den
Schichtprofilen zu [3] ist die Dicke des Oberbodens mit 0,1 m bis 0,4 m verzeichnet. Im Mittel
dirfte die Dicke des natirlichen Oberbodens etwa 20 cm bis 25 cm betragen.

Der Oberboden ist bei allen BaumaBnahmen sorgféltig abzutragen und geschitzt in Mieten
zwischenzulagern. Dabei ist zu beachten, dass das Bodenleben nicht gestort werden darf
(keine Verdichtung des Bodens, Héhe der Mieten < 1,5 m). Eine Vermengung mit anderem
Bodenmaterial ist zu vermeiden. Der Oberboden ist einer sachgeméaBen Wiederverwendung
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zuzufiihren (Wiedereinbau in Griinflachen). Diese Uberlegungen gelten gleichermaBen auch
fir Oberbodenandeckungen auf aufgefillten Flachen.

Kiinstliche Auffiillungen

Auf dem Gelande ist bereichsweise mit kiinstlichen Auffillungen in wechselhafter Dicke und
Beschaffenheit zu rechnen. Flachenhafte Auffillungen sind vor allem dort zu erwarten, wo das
Gelédnde beim Bau von StraBendammen u. dgl. oder bei der Terrassierung von Baufeldern
verandert wurde (Damm fur den Geh- und Radweg &stlich der Sickenh&user StraBe; StralBen-
unterbau im Bereich der Justinus-Kerner-StraBBe/Sickenhduser StraBe). Hier ist es nicht aus-
zuschlieBen, dass auch ortsfremdes Material in den Auffillungen eingebaut wurde. Bei den
Auffillungen, die im Zuge der Terrassierung des Gelédndes beim Bau der Gewerbegebaude
im Bebauungsplangebiet Sickenhduser StraBe/GellertstraBe vorgenommen wurden, besteht
eine gewisse Wahrscheinlichkeit, dass hier értliches Aushubmaterial aus den bergseitigen Ein-
schnittsbereichen eingebaut wurde.

Daneben sind im Bereich der Bebauung auch kleinflachige und lokale Auffillungen vorhanden
(Aufbauten von StraBen, Wegen, Hofbefestigungen, Verfullungen von Arbeitsraumen und Lei-
tungsgraben).

Hanglehm/Verwitterungsb6den

Hierbei handelt es sich um Verwitterungsprodukte des tieferen Untergrundes, die an Ort und
Stelle entstanden sind oder durch natlrliche Umlagerungsprozesse (eiszeitliches Bodenflie-
Ben) hangabwarts umgelagert worden sind. Sie bestehen aus Tonbéden von graublauer und
graubrauner Farbe und enthalten Beimengungen aus Kies und Steinen in wechselhaften Mas-
senanteilen. In bodenmechanischer Hinsicht handelt es sich dabei Uberwiegend um die Bo-
dengruppen TM und TL, untergeordnet TA nach DIN 18196.!

Die Dicke dieser Hanglehm- und Verwitterungsbéden schwankt zwischen ca. 1 m und maximal
3 m bis 5 m. Auf steileren Hanglagen ist die naturliche Dicke des Hanglehmes tendenziell ge-
ringer als im Bereich von Hochflachen oder am HangfuB3. In solchen Bereichen, wo das Ge-
lande durch Einschnitte veréandert wurde, sind die Verwitterungsbéden nur noch in geringer
Restmachtigkeit vorhanden oder vollstandig entfernt (dies betrifft besonders die ehemalige

T TM: mittelplastische Tone (35 % < w < 50 %)
TL: leicht plastische Tone (w_ < 35 %)
TA: ausgepragt plastische Tone (w_ > 50 %)
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Tongrube im Bebauungsplangebiet Justinus-Kerner-StraBe und die Einschnittsbereiche im
Bebauungsplangebiet Sickenhauser StraBe/GellertstraBe).

Am talseitigen (suddstlichen) Rand des betrachteten Gelandes verlauft der kleine Talzug des
Irtenbaches. Hier ist mit entsprechenden Talablagerungen des Baches zu rechnen, die sich
mit den Hanglehmbdden verzahnen (Auelehm = sandiger und kiesiger Ton und Schluff). Der
stdliche Eckbereich des Bebauungsplangebietes Schieferterrassen reicht bis in die Talaue
der Echaz. Hier finden sich unter dem Auelehm schluffiger und toniger Kies und Sand
(Echazkies, vgl. [3], Anlage 2.1, SG 1).

Unter den geologisch jungen (eiszeitlichen und jingeren) Hanglehmbdden und Talablagerun-
gen besteht der tiefere Untergrund aus den geologisch alteren Schichten des Unteren Jura
(= sog. Schwarzer Jura bzw. Lias). Hier sind die Schichtglieder aus dem mittleren Teil dieser
Schichtfolge vertreten (von oben nach unten):

Altere regional-geologische
Lithostratigrafische Formation < , < < Biostratigrafische Stufe
Bezeichnung
juPO = Posidonienschiefer-Formation Lias e Unteres Toarcium
JUAMT = Amaltheenton-Formation Lias o
Pliensbachium
juNM = Numismalismergel-Formation Lias y

Von diesen nehmen hier die Schichten der Amaltheenton-Formation (Lias 3) den weitaus Uber-
wiegenden Teil des betrachteten Gelandes ein:

Amaltheenton-Formation

Die oberflachennahen Verwitterungsbéden gehen meist ohne scharfe Grenzen in die unterla-
gernden Schichten Uber. Dabei handelt es sich um dunkelgrauen und blaugrauen, diinnschich-
tigen Tonstein und Tonmergelstein. In Oberflachennéhe sind diese Schichten verwittert und
aufgewittert; sie bestehen dann aus kleinstiickig zerlegtem, diinnplattigem, mirbem bis sehr
mUrbem Tonstein, der sich leicht I6sen 1asst. Zur Tiefe gehen sie ohne scharfe Grenze in maBig
harten bis harten, plattig bis bankig geschichteten Tonstein Uber. Die Dicke der Amaltheenton-
Formation betragt hier etwa 20 m.

Innerhalb der Tonsteinfolge sind einzelne hartere Banke aus knolligem Mergelstein und Kalk-
stein eingelagert, die in Oberflachenné&he durch die Verwitterung steinig und blockig zerlegt
sind.
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In der ehemaligen Tongrube (Ziegeleigrube), die sich im Bebauungsplangebiet Justinus-
Kerner-StraBBe befindet, wurde dieser Ton und Tonstein der Amaltheenton-Formation zur
Ziegelherstellung abgebaut.

Die Schichten des Mittleren Unterjura, die unterhalb und oberhalb der Amaltheenton-Forma-
tion liegen, sind im betrachteten Entwicklungsgebiet nur randlich vertreten:

Numismalismergel-Formation (Lias )

Schichten dieser Formation stehen nur im stdlichen Teil des Bebauungsplangebietes Schie-
ferterrassen direkt unterhalb des Hanglehms, der Verwitterungsbéden und der Talablagerun-
gen der Echaz an. Sie bestehen aus grauem, geschichtetem Mergelstein mit einzelnen einge-
lagerten, harteren Kalksteinbanken. Auch diese Schichten sind in Oberflachenndhe zu
murbem bis sehr mirbem, kleinstilickig zerlegtem Tonstein und Tonmergelstein verwittert, zur
Tiefe gehen sie in maBig harten bis harten, geklifteten und geschichteten Tonmergelstein
Uber.

Im gesamten Gelénde bilden diese Schichten den tieferen Untergrund unter den Schichten
der Amaltheenton-Formation (vgl. die Schnitte in Anlage 2). Sie liegen aber meist so tief, dass
sie bei der ErschlieBung und Bebauung des Gelandes nicht berthrt werden. Unterhalb der
Numismalismergel-Formation folgen die tieferen Schichtglieder des Unterjura und darunter die
Abfolge des Keupers.

Posidonienschiefer-Formation (Lias €)

Die Schichten dieser Formation liegen oberhalb der Amaltheenton-Formation. Sie sind in den
nordwestlichen und nérdlichen Randbereichen der Bebauungsplangebiete Justinus-Kerner-
StraBBe, Sickenhauser StraBe/GellertstraBe und Sickenhauser StraBe/Irtenbach jeweils im Be-
reich der Hangschulter zu erwarten (blaugraue Farbsignatur in Anlage 1.3). Hierbei handelt es
sich um dinnschichtigen bis blattrigen, schwarzgrauen Tonmergelstein, der durch relativ ho-
hen Bitumen- und Pyritgehalt charakterisiert ist und eingelagerte schwarzgraue, harte Kalk-
steinbanke enthalt (sog. Stinkkalkbanke). Diese Gesteine liegen meist bereits in geringer Tiefe
als schwach verwitterter, maBig harter bis harter, dinnblattrig geschichteter Mergelstein vor.

Die Schichten der Posidonienschiefer-Formation neigen bei Austrocknung (infolge Dranierung
und Warmeabstrahlung unter Gebauden) zu Baugrundhebungen. Dabei werden zwischen den
Schichtblattern des diinnschichtigen Mergelsteines Gipskristalle neu gebildet, die das Schicht-
geflige durch ihren Wachstumsdruck sprengen und zu einer VolumenvergrdéBerung (Hebung)
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des Schichtpaketes flihren. Auf diese Weise sind in Reutlingen auf den Schichten der Posido-
nienschiefer-Formation bereits haufig Gebaudeschaden entstanden (zum Schadensmecha-
nismus und zu PraventionsmaBnahmen vgl. [12]).

Nach der Darstellung in der Geologischen Karte [8] und [9] wird das Gelande von zwei tekto-
nischen Stérungen durchzogen (vgl. Anlage 1.3). Diese Stérungen verlaufen in Nordwest-Siid-
ost-Richtung, an ihnen ist die Schichtfolge jeweils um ein paar Meter gegeneinander versetzt.
Es handelt sich hierbei um Auslaufer des sog. Achalm-Grabens. Infolge der tektonischen Be-
anspruchung ist es mdglich, dass der Untergrund im Bereich dieser Stérungen starker verwit-
tert ist als in den Ubrigen Bereichen.

4 Grundwasserverhaltnisse

Bei der Baugrunderkundung im Bebauungsplan Schieferterrassen [3] wurde lediglich in der
talseitigen Schirfgrube Nr. 9 im Bereich der Talablagerungen der Echaz Grundwasser ange-
troffen. Die Aufschliisse in der Nachbarschaft des betrachteten Gelandes [10] und [11] er-
schlossen jeweils auf unterschiedlichen Niveaus zwischen ca. 1 m und ca. 5 m unter Gelande
Wasserzutritte. Man kann hiernach davon ausgehen, dass auf dem Hanggelénde des Schie-
ferbuckels in Oberflachennahe kein groBflachig zusammenhangender Grundwasserkdrper
entwickelt ist. Es ist hier vielmehr mit lokaler, schichtgebundener Wasserfihrung zu rechnen,
die an durchlassige und gekliftete Bereiche innerhalb der Tonsteinabfolge gebunden ist
(Schichtwasserfiihrung auf geklifteten Kalkstein- und Mergelsteinbanken). Die Intensitat der
Wasserfihrung kann dabei lokal und jahreszeitlich stark schwanken. Die Tiefe, unterhalb der
mit starkerer Schicht- und Sickerwasserflihrung im Untergrund zu rechnen ist, dirfte hier etwa
bei 3 m bis 5 m unter Gelénde liegen (vgl. die schematische Darstellung in den Anlagen 3.1
und 3.2: ,MutmaBlicher Verlauf des Grundwasserspiegels®).

Am slidwestlichen Rand des Gelandes im Bereich der Talablagerungen des Irtenbaches und
der Echaz ist in den kiesigen und bindigen Talablagerungen im natlrlichen Zustand in der
Regel ein zusammenhangender Grundwasserkérper entwickelt. Dabei kann der Grundwas-
serspiegel in geringer Tiefe unter Geléande verlaufen (1 m bis 2 m unter Gelédnde). Im vorlie-
genden Fall muss man aber davon ausgehen, dass die nattrlichen Verhéltnisse hier infolge
StraBenbau und EntwasserungsmaBnahmen stark gestoért sind.

Das oberflachennahe Grund- und Sickerwasser in den Schichten der Amaltheenton-Formation
ist erfahrungsgeman nicht betonangreifend. Das Schichtwasser in der Posidonienschiefer-
Formation (Lias €) kann aufgrund des Pyritgehaltes dieser Schichten erhéhte Sulfatgehalte
aufweisen (Expositionsklassen XA 1 und XA 2 nach DIN 4030).
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Die Durchlassigkeit der Hanglehmbéden und der unterlagernden Schichten des Mittleren Un-
terjura ist nur sehr gering (geschétzt k < 107 m/s).

5 Belastungen des Untergrundes, Kampfmittel, Geotop, flache Geothermie

Im Bebauungsplangebiet Sickenhduser Stra3e/GellertstraBe ist das Flurstiick 7991 im Boden-
schutz- und Altlastenkataster der Stadt Reutlingen als Altlastenverdachtsflache gefiihrt (,B-
Fall mit Entsorgungsrelevanz®). Im Bebauungsplangebiet Justinus-Kerner-StraBe ist fir das
Flurstick 8220/1 aufgrund einer lokalen Verfullung mit Erdaushub ebenfalls eine Verdachts-
flache vermerkt (,A-Fall*; vgl. [7], Stellungnahmen der Stadt Reutlingen). Insbesondere auf
Flachen mit friherer gewerblicher Nutzung sind méglich Eintrage von Untergrundbelastungen
nicht auszuschlieBen. Diese Flachen sind deshalb im Zuge der weiteren Erkundung von einem
Altlastengutachter zu Uberprifen (vgl. auch Abschnitt 7).

Die Gesteine und Verwitterungsbdden des Unteren Jura kénnen geogen bedingte Schwerme-
tallkonzentrationen besitzen, die Uber die Zuordnungswerte Z 0 der Verwaltungsvorschrift Bo-
den? hinausgehen. Nach [3] wurde im Bebauungsplangebiet Schieferterrassen in den Schich-
ten der Amaltheenton-Formation ein Nickelgehalt von ca. 120 mg/kg festgestellt, so dass diese
Schichten in die Zuordnungsklasse Z 1.1 einzustufen sind. Es empfiehlt sich deshalb, im Zuge
der weiteren Erkundungen auch die eventuell vorhandenen Schwermetallbelastungen des na-
tarlichen Untergrundes erkunden zu lassen (Altlastengutachter).

In den Stellungnahmen der Stadt Reutlingen [7] wird verschiedentlich auf Bombardierungen
im Zweiten Weltkrieg hingewiesen. Im Zuge der weiteren Erkundung ist deshalb die Kampf-
mittelfreiheit des Gelédndes zu Uberprifen. Hierzu empfiehlt es sich, zunéchst eine Luftbildaus-
wertung vornehmen zu lassen (durch den Kampfmittelbeseitigungsdienst Baden-W rttemberg
oder ein zertifiziertes privates Biiro). Uber eventuell vorhandene, alte Luftschutzstollen aus
dem Zweiten Weltkrieg liegen keine Informationen vor.

Im Bebauungsplangebiet Justinus-Kerner-StraBe befindet sich die alte Abbaubdschung der
ehemaligen Tongrube. Sie ist als schutzwiirdiges Geotop (Nr. 15520) in das Geotop-Kataster
des LGRB aufgenommen (vgl. [7]). Dies ist bei der Uberplanung des Gebietes zu beriicksich-
tigen. Je nach der geplanten Nutzung auf dem Gelande muss die Steilbéschung gegen Ero-
sion und gegen das Abbrechen von Kluftkérpern oder Bodenschollen gesichert werden.

2 VwV Boden: Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg fir die Verwertung von als Abfall
eingestuftem Bodenmaterial vom 14. Marz 2007 — Az.: 25-8980.08M20 Land/3 —
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Nach einer Anfrage beim Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG) des
LGRB BW ist im betrachteten Gebiet eine Erdwarmenutzung mittels Erdwarmesonden bis zum
Erreichen von Schichten mit Sulfatgesteinen mdglich. Sulfathaltige Gesteine sind hier in Tiefen
von ca. 180 m unter Gelande zu erwarten (sog. Bunte Mergel des Mittleren Keuper = km3 =
Steigerwald-, Hassberge- und Mainhardt-Formation). Falls die Ausfiihrung von Erdwarmeson-
den erwogen wird, sollte deshalb eine Tiefe der Sonden von ca. 170 m nicht Uberschritten
werden. Bei gréBeren Sondenanlagen wird die Ausfiihrung entsprechender Pilotbohrungen
und -sonden empfohlen, um die Bauausfiihrung und die thermische Auslegung des Sonden-
feldes sicher planen zu kénnen. Fur Erdwarmesonden ist in jedem Fall eine wasserrechtliche
Erlaubnis des Landratsamtes Reutlingen erforderlich.

6 Folgerungen fiir die ErschlieBung und Bebauung des Gelandes

6.1  ErschlieBungsmaBnahmen
StraBenbau

Hier gelten aus geotechnischer Sicht besonders die ZTV E-StB 09° und die RStO 124, auf die
im Einzelnen verwiesen wird.

Das Entwicklungsgebiet Schieferbuckel liegt nach der Karte der Frosteinwirkungszonen zur
RStO 12 in der Frosteinwirkungszone 1. Die natlrlichen Béden des Untergrundes sind hier
Uberwiegend in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (sehr frostempfindlich) nach ZTV E-StB 09,
Tabelle 1, einzustufen.

Aufgrund der Hanglage werden die ErschlieBungsstraen voraussichtlich vielfach im Ein-
schnitt (bergseitige Bereiche der StraBen) bzw. auf Auffillungen verlaufen (talseitige Bereiche).
Der Verformungsmodul von E.»> > 45 MN/m?2, der fur die Ausfihrung eines Regelaufbaues ent-
sprechend RStO 12 auf dem Planum erreicht werden soll, lasst auf den natirlichen Hanglehm-
und Verwitterungsbdden voraussichtlich nicht nachweisen. Wo das Planum in diesen Bdden
verlauft, ist deshalb voraussichtlich eine Verbesserung bzw. Stabilisierung des Planums erfor-
derlich. Dabei ist eine Verbesserung mit hydraulischem Bindemittel bei den hier vorliegenden
bindigen Béden voraussichtlich die wirtschaftlichste Lésung. Mégliche Beeintrachtigungen der

3 ZTVE-StB09: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau, Ausgabe
2009, herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen, Kéin

4 RStO 12: Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, Ausgabe 2012,
herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen, Kéln
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Nachbarschaft durch Verwehung des Bindemittels sind zu beachten (Verwendung von ge-
schlossenen Frasen und evtl. von granuliertem Bindemittel). Als Alternative kommt eine me-
chanische Bodenverbesserung in Frage (Verstarkung der Tragschicht, Bodenaustausch, Ein-
walzen von Grobschotter).

Wenn bei StraBen oder StraBenabschnitten in Dammlage auch der Unterbau aus bindigem
Boden aufgebaut wird, ist bei Einbau von 6rtlich anfallendem Aushubmaterial voraussichtlich
ebenfalls eine Stabilisierung des Bodens mit hydraulischem Bindemittel erforderlich. Das Ma-
terial ist anschlieBend lagenweise entsprechend den Vorgaben der ZTV E-StB 09 zu verdich-
ten. Entsprechende Eigen- und Fremdiberwachungen zum Nachweis der Verdichtungsquali-
tat sind vorzusehen.

Nur in solchen Bereichen, wo die StraBen im Einschnitt verlaufen und wo das Aushubplanum
auf verwitterten oder gering verwitterten Schichten des tieferen Untergrundes (Tonstein, Mer-
gelstein) verlauft, besitzt das Erdplanum voraussichtlich eine ausreichende Tragféhigkeit von
E.2 > 45 MN/m?, so dass hier der planmaBige StraBenaufbau ohne weitere MaBnahmen an-
gelegt werden kann. Auf einen sachgemafien Schutz des Planums gegen Witterungseinflisse,
Auflockerung und Durchndssung ist in jedem Fall groBer Wert zu legen (vgl. ZTV E-StB 09,
Abschnitt 4.4).

Aufgrund der geringen Durchlassigkeit des natirlichen Untergrundes empfiehlt es sich, den
StraBenaufbau jeweils mittels Dranagen sachgeman zu entwassern. Auf dem Planum wird der
StraBenaufbau entsprechend den Vorgaben der RStO 12 hergestellt. Dabei ist aufgrund der
Frostempfindlichkeit des Untergrundes eine Mindestdicke des frostsicheren Aufbaues von
0,6 m vorzusehen.

Die allgemeinen Vorgaben zum StraBenbau sind auch im Gutachten [3], dort Abschnitt 6, be-
schrieben. Sie kdnnen grundsétzlich auf das gesamte Entwicklungsgebiet Schieferbuckel
Ubertragen werden. Wo im Zusammenhang mit dem StraBenbau permanente Einschnitts- und
Auffillbéschungen angelegt werden sollen, sollen diese nicht steiler als mit einer Neigung von
1:1,5 ausgefihrt werden. Bei dieser Neigung sind Béschungen bis zur H6he von ca. 3 m bis
5 m in der Regel standsicher; sie kbnnen noch ohne gréBere Schwierigkeiten begrint und
gepflegt werden. Lokale Abspilungen oder Abrutschungen, insbesondere einer Oberboden-
andeckung, kdnnen allerdings nicht véllig ausgeschlossen werden; sie sind jeweils fallweise
zu sichern.

Bei steileren Gelandespriingen sind jeweils entsprechende Stiitzkonstruktionen vorzusehen
(Stitzmauern, Gabionenwande, Blocksatzmauern, jeweils mit den erforderlichen Standsicher-
heitsnachweisen).
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Aushub und Verfillung von Leitungsgraben

Bei der Anlage von Leitungsgraben sind die Vorgaben der DIN 4124 zu beachten. Wo Graben
mit freien Béschungen angelegt werden sollen, empfiehlt es sich, in den hier zu erwartenden
Bbéden zunéachst eine einheitliche Neigung von B < 60° vorzusehen. In kinstlichen Auffillun-
gen, Béden mit weicher Konsistenz oder in rolligen Béden muss die Neigung auf p < 45° ab-
geflacht werden. Bei Bdschungshdhen von mehr als 5 m ist ein rechnerischer Standsicher-
heitsnachweis erforderlich. Nur in solchen Bereichen, wo maBig verwitterter Tonstein- oder
Mergelsteinfels angetroffen wird, sind eventuell steilere B6schungsneigungen moglich.

Wo Graben mit senkrechten Wanden angelegt werden sollen oder wo Sickerwasser oder
Schichtwasser angetroffen wird, sind die Grdben mit einem Verbau zu sichern. Eine Sicherung
mittels einfacher Kanaldielen oder gerammter Spundbohlen ist hier nicht méglich, weil der ver-
witterte Tonstein unterhalb der Hanglehm- und Verwitterungsbéden nicht rammbar ist. Hier ist
deshalb in erster Linie an einen wandernden GroBtafelverbau zu denken. Dabei werden die
Verbauelemente beim Aushub des Grabens kontinuierlich mit abgesenkt. Vom Einsatz einfa-
cher Verbaukdrbe, die erst nach dem Grabenaushub eingestellt werden, wird abgeraten.

Die bindigen Hanglehm- und Verwitterungsbdden sowie die stark verwitterten, kleinstlckig
zerlegten Tonsteinschichten des Untergrundes lassen sich beim Aushub der Graben voraus-
sichtlich ohne gréBere Schwierigkeiten I6sen. Wo bei gréBeren Grabentiefen méaBig oder ge-
ring verwitterter Fels angetroffen wird, muss dieser voraussichtlich mittels Mei3eleinsatz gelo-
ckert werden. Auch der Einsatz von Frasen kann zweckmaBig sein. Dabei ist zu beachten,
dass sich in den maBig und gering verwitterten Tonsteinschichten voraussichtlich kein maf3-
haltiger Aushub ergibt, weil sich der Fels vorzugsweise an Kiiften und Schichtfugen I6sen
lasst. Der entsprechende Mehraushub ist unvermeidlich und muss bei der Ausbildung des
Rohrauflagers bzw. bei der Grabenverfillung ausgeglichen werden.

Wo in den Graben Schicht- und Sickerwasser angetroffen wird, ist es mittels entsprechender
Abzugsgraben, Dranagen und Pumpensimpfe ebenso wie das anfallende Oberflaichenwasser
sachgemal zu fassen und abzuleiten (offene Wasserhaltung). Vor der Ableitung des Wassers
in die Vorflut sind gegebenenfalls ausreichend dimensionierte Absetzbecken vorzuschalten, in
denen sich Trlbstoffe absetzen kénnen. Bei der Ableitung des Wassers in die Vorflut sind die
entsprechenden Einleiterrichtlinien zu beachten.

Fir die Auflagerung der Leitungen und die Verfillung der Leitungsgrében gelten die Vorgaben
der DIN EN 1610 und des Arbeitsblattes ATV-DVWK-A 139°. Auch im Hinblick auf die erfor-
derliche Grabenbreite und die Verfillung im Bereich der Leitungszone wird auf diese Richtli-
nien verwiesen.

5 ATV-DVWK-A 139: Arbeitsblatt Einbau und Priifung von Abwasserleitungen und —kanalen.- Hrsg: ATV-DVWK
Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V., Hennef 2009
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In solchen Bereichen, wo die Grabensohle in steinig-stlickigen Béden oder auf Fels verlauft,
empfiehlt es sich, die untere Bettungsschicht mit einer Dicke von mindestens 15 cm auszufih-
ren, um Punktlagerungen der Leitung zu vermeiden.

In solchen Bereichen, wo in den Leitungsgraben Schicht- oder Sickerwasserzutritte angetrof-
fen werden, soll eine dauerhaft dréanierende Wirkung des Leitungsgrabens vermieden werden.
Es empfiehlt sich deshalb, hier in regelmaBigen Abstédnden (Vorschlag: <50 m) Sperrriegel
aus Beton oder bindigem Boden anzuordnen, mit denen die Rohrbettung, die Leitungszone
und die Hauptverfillung unterbrochen werden. Die Oberkante der Sperrriegel soll etwa auf
dem Niveau der héchsten Wasserzutritte liegen. Die Sperrriegel sollen dicht an die Leitung
anschlieBen und an den Grabenwanden und der Grabensohle in den nattrlichen Untergrund
einbinden. Auf diese Weise wird ein unerwiinschter Abfluss von Sickerwasser entlang des
Leitungsgrabens vermieden.

Unter befestigten Flachen (StraBen, Wege, Zufahrten u. dgl.) sind beim Einbau der Graben-
verfullung auch die Vorgaben der ZTV E-StB 09 hinsichtlich Verfiillmaterial und Verdichtungs-
grad zu beachten. Zur Erzielung einer praktisch setzungsfreien Grabenverfillung sind kérnige,
weitgestufte Gemische, vorzugsweise Tragschichtmaterial nach TL SoB-StB 04% am besten
geeignet. Das Material ist lagenweise einzubauen und mit geeignetem Gerat sachgeman zu
verdichten; der erzielte Verdichtungsgrad ist mittels Eigen- und Fremdiberwachungen nach-
zuweisen.

Ein Wiedereinbau des Aushubmaterials ist ohne besondere MaBnahmen nur in solchen Be-
reichen mdglich, wo spatere Setzungen der Grabenverfiillung in Kauf genommen und gege-
benenfalls ausgeglichen werden kénnen (unter Grunflachen). Das Material muss dazu sorg-
faltig witterungsgeschiitzt zwischengelagert werden, um eine Durchfeuchtung zu verhindern.
Auch in diesem Fall muss das Material so gut wie méglich verdichtet werden, um die langfris-
tigen Setzungen der Grabenverfillung so gering wie méglich zu halten.

Wenn das Aushubmaterial auch unter befestigten Flachen wieder eingebaut werden soll, ist
dieses voraussichtlich nur bei bindigem Bodenmaterial und bei kleinstlickig anfallendem Ton-
stein und Tonmergelstein méglich. Das Material muss dazu sorgféltig aussortiert und witte-
rungsgeschutzt zwischengelagert werden. Vor dem Wiedereinbau muss es auf einer separa-
ten Bearbeitungsflache mit hydraulischem Bindemittel verbessert werden, damit es anschlie-
Bend im Graben bei lagenweisem Einbau optimal verdichtet werden kann. Dabei ist groBer
Wert auf eine optimale Bindemittelzugabe zu legen (Ermittlung der Zugabemenge mittels Test-
reihen oder Testfeldern), eine sachgemafe Verdichtung und Verdichtungskontrolle ist sicher-
zustellen.

6 TL SoB-StB 04: Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Boden zur Herstellung von Schichten ohne Bin-
demittel im StraBenbau, Ausgabe 2004, Fassung 2007, herausgegeben von der Forschungsgesellschaft
fur StraBen- und Verkehrswesen, KoéIn
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Fir alle Erd- und Verdichtungsarbeiten gelten die genannten ZTV E-StB 09.

6.2 Bebauung

Nach unserer Kenntnis ist auf dem Entwicklungsgelande Wohnbebauung geplant (Geschoss-
Wohnungsbau mit Tiefgaragen, Einfamilienhduser, Reihenhauser u. dgl.). Planerische Kon-
zepte liegen bisher nur fir die Bebauungsplangebiete Schieferterrassen und Sickenhauser
StraBe/GellertstraBe vor (vgl. [3] und [4]). Wir gehen davon aus, dass die Gebaude in der
Regel einfach unterkellert werden. Aufgrund der Hanglage wird sich dabei meist ein bergseiti-
ger Einschnitt der Gebaude um ein bis zwei Geschosse ergeben. Auf der Talseite werden die
Gebaude jeweils voraussichtlich nicht tiefer als ein Geschoss unter das vorhandene Gelan-
deniveau einbinden.

Der Hanglehm, Hangschutt und die Verwitterungsbdden bilden einen kompressiblen Unter-
grund. Neben den Setzungen (Konsolidierung der Béden unter der Last der Fundamente) ist
hier in den plastischen Tonbéden auch die Gefahr von Schrumpf- und Quellvorgangen zu be-
achten (vgl. die Hinweise des LGRB in den Stellungnahmen [7]). Wo Flachgriindungen in den
bindigen Deckschichten (Hanglehm, Hangschutt, Verwitterungsbéden) ausgefihrt werden,
empfiehlt es sich deshalb, die Griindungssohlen mindestens 1,6 m unter dem fertigen AuBBen-
gelande anzuordnen und auf die Pflanzung groBwichsiger und stark wassersaugender Ge-
hélze in der Nahe der Geb&aude zu verzichten.

Die verwitterten, maBiig oder gering verwitterten Tonstein- und Mergelsteinschichten des Un-
teren Jura bilden dagegen einen relativ gut tragfahigen, mafig kompressiblen Untergrund, der
fir die Griindung von Wohngebauden gut geeignet ist. In vielen Fallen wird dieser felsartig
feste Untergrund bei Ausflihrung unterkellerter Gebaude bereits im bergseitigen Bereich plan-
manig erreicht werden. In solchen Fallen empfiehlt es sich, die Griindung des Neubaues auch
an der Talseite mittels entsprechender Fundamentunterfiillungen aus unbewehrtem Beton auf
den felsartigen Untergrund hinabzufiihren, um eine einheitliche, setzungsarme Griindung zu
erzielen. Aus geotechnischer Sicht ist es grundsatzlich ratsam, die Untergeschosse einheitlich
in Stahlbeton auszubilden und auf isolierte Einzelfundamente nach Méglichkeit zu verzichten.

Am Sid- und Sitidwestrand des Entwicklungsgelandes ist mit groBerer Machtigkeit der Talab-
lagerungen des Irtenbaches und der Echaz zu rechnen. Hier muss bei Ausfiihrung von Flach-
griindungen das Setzungsverhalten der Béden beachtet werden. Eventuell muss die Grin-
dung in gering kompressiblen, kiesigen Talablagerungen ausgefihrt werden. Insbesondere
bei Geb&uden mit hohen und unterschiedlichen Lasten kommt auch die Ausfuhrung von Tief-
griindungen (Pfahlgriindungen) in Frage.
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Das Grundungskonzept im Einzelnen muss jeweils auf der Grundlage einer projektbezogenen
detaillierten Erkundung festgelegt werden.

Eine Besonderheit in Bezug auf Grindung und Bauausfiihrung stellen die Schichten der
Posidonienschiefer-Formation (Lias €) dar, die jeweils am nordwestlichen Randbereich der Be-
bauungsplangebiete Justinus-Kerner-StraBe, Sickenhduser StraBe/GellertstraBe und Sicken-
hauser StraBe/lrtenbach zu erwarten sind. Hier missen die Gebaude so konzipiert werden,
dass mogliche Baugrundhebungen sicher verhindert werden. In solchen Bereichen, wo diese
Schichten unterhalb der geplanten Bauwerkssohlen nur noch in geringer Restméachtigkeit vor-
liegen, ist es mdglich, diese Schichten auszurdumen und durch nicht hebungsgefahrdetes Ma-
terial zu ersetzen (Bodenaustausch). Die Grindung kann dann entweder auf dem Bodenaus-
tausch oder auf den Schichten der Amaltheenton-Formation unterhalb des Bodenaustausches
erfolgen. Als weitere Losung bietet sich bei gréBerer Dicke der Posidonienschiefer-Formation
unterhalb der Bauwerkssohle die Ausfuhrung einer sog. Bewésserungslosung an. Dabei wird
gezielt Wasser (Dachflachenwasser) in den hebungsgefédhrdeten Baugrund unterhalb der
Bauwerkssohle eingeleitet, um auf diese Weise die Entstehung von Verdunstungsvorgéangen,
die Neubildung von Gipskristallen und dadurch die Baugrundhebung zu verhindern (vgl. hierzu
auch [12]).

Nach DIN 4149:2005-04 ,Bauten in deutschen Erdbebengebieten liegt Reutlingen in der Erd-
bebenzone 3. Die Untergrundklasse ist R. Fir die meisten Grindungen (bei Verlauf der Griin-
dungssohle im felsartigen Tonstein oder in geringem Abstand dartber) ist die Baugrund-
klasse B anzusetzen. Nur in solchen Fallen, wo unterhalb der Griindungssohle bindige Béden
oder Talablagerungen in gréBerer Dicke vorhanden sind, kann auch die Baugrundklasse C
mafgebend werden.

Far die Anlage freier Baugrubenbdschungen gelten die oben (Abschnitt 6.1) gegebenen Hin-
weise gleichermaBen. Die Vorgaben der DIN 4124 sind zu beachten. An den Bdschungskro-
nen ist ein lastfreier Schutzstreifen vorzusehen. Bergseits der Baugruben soll kein Aushubma-
terial gelagert werden.

Bei tiefen Baugruben und begrenzten Platzverhéltnissen kann die Anordnung eines Verbaues
zweckmaBig sein. In diesem Fall ist in erster Linie an einen Tragerbohlverbau mit temporarer
Rickverankerung (sog. Berliner Verbau) oder an eine temporére Bodenvernagelung zu den-
ken.

Beim Aushub der Baugruben werden voraussichtlich Uberwiegend bindige Béden anfallen
(Hanglehm, Hangschutt, Verwitterungsbdden). Nur in den bergseitigen Bereichen bzw. bei tie-
feren Baugruben ist mit Felsaushub zu rechnen (verwitterter und maBig verwitterter Tonstein
und Mergelstein, Kalksteinbanke). Aufgrund ihrer Schichtung und Kliftung sowie ihres Verwit-
terungsgrades lassen sich diese Schichten bei flachenhaftem Aushuh in den Baugruben in der
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Regel ohne gréBere Schwierigkeiten l6sen. Erst bei groBen Baugrubentiefen ist mit schwer
l6sbarem Fels zu rechnen, der gegebenenfalls mit MeiBeleinsatz gelést werden muss.

Der Anfall von Grundwasser (Schichtwasser, Sickerwasser) ist in den Baugruben fir einfach
unterkellerte Gebaude voraussichtlich nicht zu erwarten. Bei Baugruben, die tiefer einschnei-
den, kbnnen Wasserzutritte nicht ausgeschlossen werden. In solchen Fallen ist eine Wasser-
haltung wahrend der Bauzeit erforderlich. Die MaBnahmen im Zusammenhang mit dem
Grundwasser (Wasserhaltung, MaBnahmen am Gebaude wie Grundwasserumlaufigkeit,
Wannenausbildung, Bemessungswasserspiegel) sind in diesem Fall mit dem Landratsamt
Reutlingen abzustimmen (wasserrechtliches Erlaubnisverfahren bei der Unteren Wasserbe-
hérde).

Bei solchen Bauvorhaben, wo Altlastenverdacht besteht oder wo geogene Belastungen fest-
gestellt wurden, wird der Baugrubenaushub in der Regel von einem Altlastengutachter beglei-
tet (Haufwerksbeprobung und Analytik), um das Aushubmaterial zu deklarieren und die geeig-
neten Entsorgungswege festzulegen.

Zur Verflllung der Arbeitsrdume gelten die gleichen Hinweise wie fir die Verfullung von Lei-
tungsgraben (vgl. oben). Bei der Gestaltung des AuBengeléandes sollen groBflachige und hohe
bzw. tiefreichende Auffullungen oder Einschnitte nach Mdglichkeit vermieden werden, um das
Hanggleichgewicht nicht zu beeintrachtigen. Flr die Gestaltung dauerhafter Béschungen oder
Hohenspriinge gelten die oben gegebenen Hinweise (Abschnitt 6.1).

Es wird empfohlen, fir die Griindung, Baugrubengestaltung und Bauausfiihrung der geplanten
Bebauung jeweils eine konkrete, einzelfallbezogene Baugrunderkundung und geotechnische
Beratung durchfihren zu lassen.

6.3  Schutz der Gebaude gegen Durchfeuchtung aus dem Untergrund,
Ableitung von Oberflachen- und Dréanwasser

Aufgrund der geringen Durchlassigkeit des Untergrundes (vgl. Abschnitt 4) flie3t das Nieder-
schlagswasser hier Gberwiegend oberflachlich ab. Zwar liegt das Entwicklungsgebiet nach der
Hochwassergefahrenkarte der LUBW auBerhalb von Uberflutungsgebieten. Bei Starknieder-
schlagen ist jedoch ein starker, schwallartiger Abfluss auf den Hangflachen nicht auszuschlie-
Ben (vgl. auch die Hinweise des Tiefbauamtes Reutlingen [7]).

Aufgrund der geringen Durchl&ssigkeit des Untergrundes ist hier auch eine Versickerung von
Oberflachenwasser nicht méglich (vgl. auch [3]). Die Durchlassigkeit der Béden ist zu gering,
um nennenswerte Wassermengen aufnehmen zu kénnen. Aufgrund der Hanglage und der
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geschichteten Ausbildung der Tonstein- und Mergelsteinabfolge im Untergrund besteht aul3er-
dem die Gefahr, dass einsickerndes Wasser schichtparallel zur Talseite abfliet und dort be-
nachbarte Baulichkeiten beeintrachtigt. AuBerdem muss die Stabilitdt des Hanggelandes be-
achtet werden, die bei gezielter Einsickerung von Wasser beeintrachtigt werden kann (Ausl6-
sung von Kriech- und Rutschbewegungen insbesondere der bindigen Deckschichten).

Das anfallende Oberflachenwasser muss deshalb geordnet zur Vorflut abgeleitet werden.
Dazu gehért auch das Sickerwasser von erdiberdeckten Tiefgaragendecken. Es soll nicht in
die angrenzenden ArbeitsrAume gelangen. Entsprechend den Hinweisen des Tiefbauamtes
Reutlingen [7] sind bei der Entwasserung des Gelandes geeignete Rickhalteeinrichtungen zur
Abflussdampfung vorzusehen.

Im Hinblick auf den Schutz der Gebaude gegen Durchfeuchtung entspricht die hier vorliegende
Situation dem Fall b nach Abschnitt 3.6 und Bild 1. der DIN 4095. Insofern ware hier die An-
ordnung eines Dransystems entsprechend DIN 4095 in Verbindung mit einer Abdichtung ge-
gen nichtstauendes Sickerwasser entsprechend DIN 18195-4 eine technisch angemessene
Lésung zum Schutz der Gebaude gegen Durchfeuchtung aus dem Untergrund. Von Seiten
der Stadt Reutlingen wird aber ein Anschluss von Drénagen an die Mischwasserkanalisation
nicht zugelassen (vgl. [7], Stellungnahmen des Tiefbauamtes). Die konsequente Lésung ist,
die Untergeschosse jeweils als druckwasserdichte, auftriebssichere Wannenbaukdrper aus-
zubilden, um auf diese Weise auf die Ausfiihrung von DrdnmafBnahmen verzichten zu kénnen.
Dabei kann nicht ausgeschlossen werden, dass Sickerwasser, das sich nach Starknieder-
schlagen in den Arbeitsrdumen aufstaut, im talseitigen Bereich der Gebaude lokal an der Ge-
landeoberflache austritt. Derartige, episodische Wasseraustritte miissen gegebenenfalls sach-
geman gefasst und abgeleitet werden.

Wir regen an, zu prifen, ob sich hier eine Entwasserung im Trennsystem ausfihren lasst. Bei
Ausbildung einer separaten Frischwasserkanalisation kdnnte das anfallende Niederschlags-
wasser unter Zwischenschaltung entsprechender Retentionseinrichtungen direkt zur Echaz
abgeleitet werden. Auch die Anordnung von AuBendranagen fiir die Gebaude mit Anschluss
an die Frischwasserkanalisation ware maoglich.

Baukérper oder Bauteile, die unter den Grundwasserspiegel bzw. in den Bereich regelmaBiger
Schicht- und Sickerwasserfihrung einbinden, missen in jedem Fall als druckwasserdichte und
auftriebssichere Wannenbauteile ausgebildet werden, weil eine stdndige Ableitung von Grund-
wasser nicht zulassig ist. Der jeweilige Bemessungswasserspiegel ist dabei auf der Grundlage
einer objektbezogenen Erkundung und in Abstimmung mit der Wasserrechtsbehdérde festzu-
legen.
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6.4  Mobgliche Auswirkungen auf die Nachbarschaft

GroBflachige Beeintrachtigungen der bestehenden Baulichkeiten in der Nachbarschaft des
Entwicklungsgebietes Schieferbuckel sind hier nicht zu befurchten:

- Erschitterungen kénnen beim Mei3eleinsatz zum Aushub harter Felsschichten in tiefe-
ren Baugruben und bei Verdichtungsarbeiten auftreten. Sie sind jeweils lokal auf die un-
mittelbare Umgebung der einzelnen Baustelle beschrankt. Schadliche Auswirkungen auf
benachbarte Baulichkeiten sind dabei nicht zu beflirchten bzw. werden gegebenenfalls
durch geeignete MaBnahmen vermieden (erschiitterungsarmes Lésen von Fels; Einsatz
leichter Verdichtungsgerate mit geringer Schwingungsemission). Bei der geplanten
Wohnbebauung sind Schwingungsemissionen, die tber die jeweilige Bauzeit hinausge-
hen, ausgeschlossen.

- Einfach unterkellerte Gebaude reichen in der Regel nicht bis in grundwasserflihrende
Schichten hinab. Bei tiefreichenden Baukdrpern wird jeweils im Einzelfall geprift, ob sie
in Bereiche mit Grundwasserfihrung hinabreichen. Gegebenenfalls findet wahrend der
Bauzeit eine zeitlich und raumlich begrenzte Grundwasserabsenkung statt (Wasserhal-
tung). Im Endzustand werden die tiefreichenden Bauteile als wasserdichte Wannen aus-
gebildet, so dass keine dauerhafte Absenkung des Grundwasserspiegels oder Ableitung
von Grundwasser erfolgt. Deshalb sind auch keine Auswirkungen infolge einer mdégli-
chen Grundwasserabsenkung zu beflirchten.

- Besondere Larmemissionen wahrend der ErschlieBung und Bebauung des Geléndes,
die Uber die Ubliche Larmentwicklung von Baustellen hinausgehen, sind nicht zu erwar-
ten.

- Bei der Nutzung flacher Geothermie (Erdwarmesonden), die nicht unter die Basis der
Stubensandsteinschichten (km4; ca. 170 m unter Gelande) hinabreicht, sind bei sach-
gemaBer Ausfihrung der Sonden keine Beeintrachtigungen in der Umgebung zu be-
firchten. Insbesondere enthalt die Schichtfolge bis zu der genannten Tiefe keine an-
hydritfihrenden Sulfatgesteine, in denen sich Hebungsprozesse einstellen kdnnten.

Im Einzelfall kdnnen, insbesondere bei BaumaBnahmen in enger Nachbarschaft zur jeweiligen
Grundstiicksgrenze, Beeintrachtigungen des jeweils unmittelbar benachbarten Grundstiicks
maoglich sein. Hierzu gehdéren Erschitterungen bei Aushub- und Verdichtungsarbeiten sowie
Auswirkungen von tiefreichenden Einschnittsbéschungen oder Auffillungen, die Einfluss auf
das Nachbargrundstiick haben kénnen. Ob derartige Beeintrachtigungen auftreten kdnnen,
muss jeweils im Einzelfall auf der Grundlage einer detaillierten Erkundung geprift werden.
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Gegebenenfalls sind geeignete MaBnahmen vorzusehen, um Beeintrachtigungen des Nach-
bargrundstuicks sicher zu verhindern (einschlieBlich vorheriger Beweissicherung am Nachbar-
haus).

7 Hinweise zum weiteren Vorgehen

Die hier vorgelegten allgemeinen Beschreibungen und Hinweis sollen als Grundlage fur erste
planerische Uberlegungen und stadtebauliche Konzepte dienen. Sie kénnen konkrete Erkun-
dungen und geotechnische Beratungen im Einzelfall nicht ersetzen. Hier sind insbesondere
folgende Punkte zu beachten:

- Es empfiehlt sich, fir das gesamte Entwicklungsgebiet eine Luftbildauswertung im Hin-
blick auf Kampfmittel durchfihren zu lassen (Bombenblindganger aus dem Zweiten
Weltkrieg). Dies ist nicht nur fir die Erkundung des Gelandes sondern auch bei der ge-
planten ErschlieBung und Bebauung von Belang.

- Nach Vorliegen einer konkreten Planung ist fir die einzelnen Bauvorhaben jeweils eine
objektbezogene Baugrunderkundung entsprechend DIN EN 1997-2 und DIN 4020 durch-
zuftihren. Daflr kommen vor allem Kernbohrungen (ggf. mit Ausbau als Grundwasser-
messstellen) und Schirfgruben, daneben eventuell Sondierungen in Frage. Die Anord-
nung und Tiefe der jeweiligen Baugrundaufschliisse muss dabei entsprechend der kon-
kreten Planung gewahlt werden.

- Auch fir die ErschlieBungsmaBnahmen (StraBenbau, Leitungsgraben, Rickhaltebe-
cken und dgl.) ist eine geotechnische Erkundung und Beratung zu empfehlen.

- Im Zuge der jeweiligen Baugrunderkundung soll die Situation auch von einem Altlasten-
gutachter beurteilt werden (anthropogene und geogene Belastungen). Je nach dem Er-
gebnis dieser Erkundungen kann es im Einzelfall erforderlich werden, den Baugru-
benaushub vom Altlastengutachter im Hinblick auf die Deklaration und Entsorgung des
anfallenden Materials begleiten zu lassen.

- Fir Baugrundaufschllsse, die unter den Grundwasserspiegel hinabreichen (Kernboh-
rungen, Grundwassermessstellen) und fir die Ausfiihrung von Erdwamesonden ist zu-
vor beim Landratsamt (Untere Wasserbehdrde) eine wasserrechtliche Erlaubnis einzu-
holen.
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- Falls bei der Ausfiihrung von BaumaRnahmen die Mdglichkeit besteht, dass trotz sach-
gemafer Bauausfihrung schadliche Auswirkungen auf Nachbargebaude eintreten, ist
vor Baubeginn eine Beweissicherung an den méglicherweise betroffenen Gebauden und
Baulichkeiten durchzuflhren (von einem unabhangigen Sachversténdigen fir Schaden
an Gebauden).

8 Schlussbemerkungen

Die Untergrundverhaltnisse im geplanten Entwicklungsgebiet Schieferbuckel wurden auf der
Grundlage vorhandener Aufschliisse auf dem Geldnde und in seiner Nachbarschaft sowie auf-
grund der allgemeinen Kenntnisse Uber die geologische Situation beschrieben und beurteilt.
Voraussichtlich kann in den meisten Fallen fir die geplante Wohnbebauung eine Flachgriin-
dung auf Streifen- und Einzelfundamente ausgefiihrt werden, bei der die Grindungssohlen in
felsartigen, verwitterten oder maRig verwitterten Tonsteinschichten des Unteren Jura verlau-
fen.

Die hier gegebenen Hinweise sind allgemeiner und vorlaufiger Art. Sie kénnen eine konkrete,
detaillierte und einzelfallbezogene Baugrunderkundung und geotechnische Beratung nicht er-
setzen. Nach Vorliegen konkreter Planungen sind deshalb fir die jeweils geplanten Bauvor-
haben gesonderte Erkundungen und Beratungen erforderlich.

Fir derartige Erkundungen und Beratungen sowie fiir die Beantwortung weiterer geotechni-
scher Fragen stehen wir gerne zur Verfiigung.

Leinfelden-Echterdingen, 24. Mai 2016

Prof. Dr:-lng. J. Giere

&, :
S, 4 B
LU, yered-



Lo "‘__ Lv-Sickenhéuser StraBe /
74  Irtenbach
=

Ve 7
vy
7/',_;Ju

s

Top. Karte 1:25000 Baden-Wiirttemberg (2012), Mal

@ Landesvermessungsamt Baden-Wiirtlemberg, Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie 2007
Anlage 1.1
VEES | PARTNER
Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner | REUTLINGEN Az 16066
Baugrundinstitut GmbH Schieferbuckel Datum  24.05.2016
A ; chiererpucke
Fr|<|a_dr|cfh—llc_j|st—?£trir3e;2 MaRstab 1:10000
70771 Leinfelden-Echterdingen ;
Bearbeiter KK




Stadt Reutlingen k3

Entwicklungsbereich Schieferbuckel
Ubersichtsplan

Reutlingen, den 10.02.2016 MaRstab 4:2606-

= ._. "" i . " (J(\ Bearb.: Bartsch
o ][\ et ol Y | /7 . 4
Anlage 1.2

VEES | PARTNER
Prof. Dr-Ing. E. Vees und Partner | REUTLINGEN Az 16066
Baugrundinstitut GmbH ] Datum  24.05.2016
Friedrich-List-StraBe 42 Schieferbuckel MaBstab 12500

70771 Leinfelden-Echterdingen

Bearbeiter KK




LANDESAMT FUR GEOLOGIE, ROHSTOFFE UND BERGBAU
Geoportal Kartenausdruck

x4
L

l
¢

ST
S

O~’

7 .
V o

NG
53} LI

\
i
Q\

[ |

b3

il

/b‘w%’i

s

MaBstab

1: 10000

(Ebenen

GK&50: Erz und Mineralgange

GK50: Geologische Einheiten (Linien)
GK50: Tektonik (Linien)

GK50: Uberlagerungen

GK50: Geologische Einheiten (Flachen)

Topographie (Rasterdaten des LGL)

Baden-Wiirttemberg

REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG

Auszug aus der geologischen Karte von Baden-
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< geologische Schemaschnitte,
g vgl. Anlagen 2. und 2.2

Umriss des Areals Schieferbuckel

geologische Signaturen (im Areal Schieferbuckel):

V ehemalige Tongrube (Ziegelei)

tektonische Stérung

geologische Schichtglieder:

[ Anthropogene Ablagerungen (Aufschittung, Auffillung) (ghy)
| Holozane Abschwemmmassen (qhz)

| Auenlehm (Lf)

_| Talauenschotter (Tag)

%% Alterer Terrassenschotter (TSg)

_| Jurensismergel-Formation (juJ)

] Posidonienschiefer-Formation (juPO)

~ | Amaltheenton-Formation (JuAMT)
| Numismalismergel-Formation (jJuNM)

] Obtususton-Formation (juOT)

A

© Landesamt fir Geologie. Rohstoffe und Bergbau, Ausdruck vom:23.May.16
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